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1. DEFINICION DE LA PROPUESTA TEMATICA



1.1. ANTECEDENTES

En el curso académico 2021-22, la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Sevilla, a
través de la docencia de Proyectos 9 en el grupo bilinglie de quinto curso, llevd a cabo una
experiencia novedosa de colaboracion entre Escuelas de Arquitecturas internacionales y el Puerto
de Sevilla y su Oficina Técnica.

De comun acuerdo con la Escuela de Arquitectura de la Universidad Técnica de Graz
(Austria), el citado grupo 5.03 de quinto curso, junto con dos grupos de Master en Arquitectura de
la Escuela austriaca desarrollaron propuestas de intervencion en el area del Puerto de Sevilla,
concretamente en el muelle de Tablada.

La iniciativa contd con el total respaldo de la Autoridad Portuaria de Sevilla y de su Oficina
Técnica, que participaron con sus técnicos en las conferencias introductorias de los temas y en
sesiones criticas. EI marco temporal era el oportuno para el Puerto de Sevilla, dada la inminente
presentacion del Plan Maestro para los terrenos adyacentes al Muelle de Tablada, que va a ser
préximamente revertido a la ciudad.

El Masterplan del futuro “Distrito Urbano Portuario” urbano portuario supone la
transformacion de una superficie de 40 ha, situadas entre el puente de las Delicias y el del
Centenario, en un nuevo barrio habitable, inclusivo y conectado, en el que conviviran los espacios
de ocio y restauracidon con los equipamientos culturales y un nuevo distrito financiero. El borde
fluvial de muelle comercial de Tablada, hasta ahora vedado a los ciudadanos de Sevilla, se
propone como el soporte de una nueva centralidad de la ciudad.

Asimismo, propone la ordenacién del margen oriental de la Las Razas, con remodelacion
de la banda que actualmente ocupan las naves industriales no histéricas, que sera soporte de un
conjunto de edificios residenciales secuenciados por una serie de zonas verdes intermedias.

Como consecuencia de estos intereses compartidos, el curso académico de Proyectos 9,
grupo 5.03, contd en sus inicios con la celebracién de un Taller Internacional de 1 semana de
duracidn, en la propia Escuela de Arquitectura de Sevilla, con la participacion del citado grupo,
mas 30 estudiantes y 2 profesores de la Escuela de Arquitectura de Graz. Se adjunta el programa
que se desarrolld.
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Los exitosos resultados de este Taller y de la colaboracion entre las dos Universidades y la
Autoridad Portuaria han llevado este curso académico a ésta a proponer una nueva colaboracion,
esta vez de mayor escala, con la Escuela de Arquitectura, a través de un grupo de Master
Habilitante y de la Catedra Puerto establecida entre la Universidad de Sevilla y el Puerto de Sevilla.

Los resultados de los trabajos del grupo formaran parte de una exposicion organizada y
financiada por la Catedra Puerto de Sevilla, ademas su apoyo a las diferentes actividades
académicas que el grupo de Master proponga.

El futuro Distrito Urbano Portuario de Sevilla constituye una oportunidad histérica para la
ciudad de reconsiderar por completo su relacion con el rio, recuperando la margen fluvial como
soporte de actividades urbanos complejas y superpuestas. Las representaciones histéricas de
Sevilla como una ciudad que se entiende desde su relacién con el rio, y que desde su ribera
construye su identidad vienen a la memoria al hilo del nuevo Masterplan.

Vista de Sevilla desde Triana, atribuida a Sanchez Coello, c. XVI

1.2. DESCRIPCION DEL AMBITO URBANO. EL MASTERPLAN DEL DISTRITO PORTUARIO

Como se ha anticipado anteriormente, el Masterplan “Distrito Urbano Portuario” recoge
la ordenacién, usos del suelo, edificaciéon y planificacion de un nuevo barrio de Sevilla en la
interfaz puerto-ciudad. Este documento transforma una superficie de 40 ha, situadas entre el
puente de las Delicias y el del Centenario, en un Distrito Urbano — Portuario habitable, inclusivo y
conectado con 308.219 m2 de techo para nuevas actividades econdémicas y 184.782 m2 de
espacios libres y zonas verdes.

Asimismo, propone la ordenacion de las 17 ha del ambito ARI-DBP-08, en la margen
oriental de la avenida de Las Razas, con 79.326 m2 de espacios libres y 98.000 m2 de techo para
residencial y usos terciarios. En total, el proyecto puerto-ciudad abarca una superficie de 57 ha.
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Este Plan Maestro se articula en torno a un sistema de espacios libres, equipamientos y
actividades econdmicas y usos residenciales. Mas de la mitad del area esta dedicada a espacios
libres organizados en torno al Parque del Puerto, desde donde irradian los demas espacios
naturales; la Via Verde, un parque lineal que vertebra el distrito en paralelo a la Avenida del
Guadalhorce y aprovecha el trazado ferroviario del Puerto; y el Puente Verde, que establece una
conexion entre el Parque del Guadaira y el nuevo distrito.

El Muelle de Tablada compatibilizara su principal uso portuario para el atraque de cruceros
con un paseo maritimo-fluvial, el Cantil, que conservara la identidad portuaria del ambito. En
paralelo trascurrird la Galeria de los Tinglados, un recorrido cubierto que permitira al peaton
atravesar la zona bajo la sombra que proyectan los actuales almacenes.

En el extremo norte, junto al puente de las Delicias, la puerta de entrada al muelle sera La
Bocanay. El ciudadano podra asomarse a la lamina de agua desde el Muelle de Honor. Hacia el
sur, junto al Puente del Centenario, el nuevo espacio habilitard el Muelle de Helidpolis para
aproximar los barrios mas cercanos -Helidpolis y Bermejales- a la lamina de agua. En la zona
residencial, el documento planifica la Plaza de la Exposicidn como punto de entrada desde Reina
Mercedes al Distrito Urbano-Portuario.

El sistema de espacios libres presenta la darsena ha sido descrito por el Presidente de la
Autoridad Portuaria “una oportunidad para enlazar los grandes espacios verdes de la ciudad, lo
que facilita la conexidn con el anillo verde de Sevilla”.

Respecto a los equipamientos, los usos portuarios se mantendran en la nueva Terminal de
Cruceros. Sera el principal foco de la actividad portuaria de la zona y estara ubicada en el tercer
tinglado, junto al cantil. EI moderno edificio albergara también el Port Center, un nuevo escenario
que sirve de interfaz ludica entre el ciudadano, el puerto y Sevilla con el objetivo de acercar la
actividad portuaria, logistica e industrial, acoger visitas, exposiciones, etc.

Los equipamientos culturales seran el Teatro del Puente y la Casa Azul. El primero, ubicado
en el Parque del Puerto, pone en valor el Puente de Alfonso XIII como elemento protagonista del
anfiteatro de la darsena en el que destaca el contacto con la lamina de agua. El segundo,
supondra un espacio emblematico planteado como un nuevo hito cultural y paisajistico para
Sevilla.

Ademas, el Masterplan situa la Nave Encendida en el extremo norte del ambito. Este sera
otro punto de entrada al drea portuaria que refuerza el acceso de la Bocana. Su singularidad
reside en que mantendra el caracter arquitectdnico de la nave en la que se asienta y facilita su
permeabilidad hasta el muelle.

El distrito dedicara un muelle a las actividades deportivas en la zona del quinto tinglado, y
contard con un Hub de aparcamiento con capacidad para 1.400 plazas. Este edificio esta
concebido en altura para que sea capaz de albergar otros usos en caso de una reduccion del uso
del vehiculo.

En cuanto a las actividades econdmicas, se centraran en las naves y tinglados del puerto.
Estos elementos mantendran la esencia portuaria y podran desarrollar actividades vinculadas al
retail, industria ligera (makers) y espacios de trabajo (working places y co-working).
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En el extremo sur del distrito, junto al muelle de Helidpolis, se reservara un ambito para el
desarrollo de una zona de Negocios que prevé la construccién de edificios de alturas variables en
armonia con el entorno. También se reservara espacio en las inmediaciones del Puente del
Centenario, bajo la estructura, que podra utilizarse para una marina seca u otros usos que no
requieran edificacion.

Por Ultimo, en el ambito ARI-DBP-08 se platea la construccion de un hotel junto a la Plaza
de la Exposicidén con una altura maxima de 10 plantas que marque la entrada al area portuaria
a través de la calle Paez de Rivera.

El Distrito Urbano — Portuario esta en una posicion estratégica al sur de la ciudad, proximo
a las principales redes de transporte. Para favorecer su accesibilidad, la estrategia de movilidad
promueve un distrito abierto y conectado, donde el peatén es el protagonista, con circuitos
peatonales, para bicicleta, y conexion con el anillo verde y el transporte publico. Ademas, las redes
internas de transporte estan disefiadas para garantizar la accesibilidad de un punto a otro en un
corto periodo de tiempo (distrito 5 minutos).

En la planta de ordenacién adjunta se muestra la ubicacion de las diferentes actuaciones
previstas en el Masterplan, a las que se hace referencia en los parrafos anteriores.

Distrito Urbano Portuario
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1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO FIN DE CARRERA. 2 TEMAS

Con la intencidn de que los estudiantes dispongan de alguna capacidad de eleccién del
tema de trabajo, de forma que puedan de alguna manera adaptar éste a su perfil de intereses, se
proponen dos temas de trabajo (a elegir). La definicion de estos dos temas de trabajo ha sido
consensuada con los responsables de la Oficina Técnica del Puerto, de forma que se trata de
programas de uso realistas, con posibilidad de llevarse a cabo y de maximo interés de cara
generar ideas de posibledesarrollo.

Se combina un tema de trabajo de nueva planta con un tema de intervenciéon en un
elemento patrimonial (un tinglado histdrico del puerto) que permitira que los estudiantes mas
enfocados a la arquitectura que actua sobre las preexistencias (un campo de actividad profesional
cada vez mas demandado) tengan posibilidad de ejercitar estas capacidades en el PFC. Para ello
se ha cuidado de disponer de cuanta documentacion planimétrica y técnica sea necesaria para
que esta actuacidn sea planteada con conocimiento y rigor.

Tema 1. Terminal de Cruceros y Museo de Sevilla

En la ubicacidon propuesta por el Masterplan para la instalacidon denominada “Terminal y
Port Center” la ciudad de Sevilla contara con el acceso de los cruceros que esta previsto que
atraquen en el Muelle de Tablada. Este acceso estara constituido por la pasarela de conexidn en
altura con la cubierta de pasajeros del crucero, la insercion de ésta en el cantil del Puerto, las
oficinas de recepcidn de viajeros y un centro de interpretacidén, que se denominara “Museo de
Sevilla”, abierto no sélo a los visitantes sino a toda la ciudad, donde se mostrara la historia de la
ciudad, especialmente en lo que se respecta a su relacion con el Rio.

La ubicacidon que el Masterplan prevé para este equipamiento considera la rehabilitacion
y posible transformacién de uno de los tinglados histéricos del puerto. Sera objeto del proyecto la
reflexion sobre la puesta en valor y las escalas posibles de intervencién en un patrimonio industrial
tan significativo de la ciudad de Sevilla

El programa de usos sera el siguiente (superficie util):

e Vestibulo de recepcién de visitantes: 200 m2

e Mostrador de recepcién: 15 m2

e Oficinas de gestidn de la recepcién de visitantes: 100 m2 (50% de oficina paisaje y
50% de despachos directivos, incluyendo un espacio de control policial)

e Oficinas de gestion del Museo de Sevilla: 150 m2 (40% de oficina paisaje y 60% de
despachos directivos)

e Aseos de publico: 50 m2

e Aseos y vestuarios de personal: 30 m2

e Salas de exposiciones del Museo de la Ciudad (en forma de “itinerario expositivo”):
1500 m2

e Salas de instalaciones: 200 m2

e Espacio de almacenaje: 200 m2

e Pasarela de conexion con los cruceros: formato, dimensidn tecnologia constructiva
empleada a determinar.

La superficie construida maxima se cifra en 3000 m2
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Tema 2. 50 viviendas en régimen de Cohousing en la Avenida de las Razas

En el area actualmente comprendida entre la Avenida de La Raza y la calle Tarfia, el
Masterplan del Distrito Urbano Portuario se prevé la ejecucion de edificios residenciales con unas

reglas de juego volumétricas fijadas por el propio Master Plan

Se propone que el estudiante genere una propuesta volumétrica general para el tramo
mas septentrional de esta banda, como paso previo al proyecto de un bloque de viviendas en
régimen de cohousing. El concepto de cohousing sera interpretado por cada alumno de acuerdo
a una investigacion previa de referentes construidos ya a la aportacién tedrica proporcionada por
los profesores de PAA.

Se propondra una edificacién equivalente en superficie a la de 50 viviendas de 70 m2 de
superficie Util, destinada a dar alojamiento a un maximo de 250 personas. Se prevera
aparcamiento subterraneo en las condiciones establecidas por el PGOU. La superficie total
construida prevista es de 4500 m2 sobre rasante.

El edificio resultante tendra calificacion energética A. Se consideran especialmente
valorables las soluciones constructivas industrializadas.

i
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1.4. DOCUMENTACION PREVIA A APORTAR

La oportunidad de contar con la colaboracién expresa de la Oficina Técnica del Puerto de
Sevilla permite disponer de toda la documentacién planimétrica previa necesaria para el
desarrollo del trabajo por parte de los estudiantes, sin que sea necesaria ninguna labor previa de
recopilacion de informacion por parte de los estudiantes.

Asi pues, se cuenta con:

e Planimetria en dwg de todo el ambito del Distrito Portuario, actualizada y detallada por
la Oficina del Puerto de Sevilla. Se adjunta una imagen de esta planimetria, con la
ubicacion de las actuaciones propuestas.
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e Documentacion planimétrica detallada completa del estado actual de los tinglados
histdricos del Puerto de Sevilla, con informacion constructiva de todos los proyectos que
les han afectado, basada en los documentos originales de:

a/ El proyecto inicial de 1926 (se adjunta reproduccion de dos de sus planos)

b/ El proyecto de cerramiento de 1935 (se adjunta la reproduccion de uno de sus planos)
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¢/ El proyecto de cerramiento de 1940 (se adjunta la reproduccion de uno de sus planos)

d/ El proyecto de estructura de union de tinglados de 1946 y de su actualizacion en
1962 (se adjunta la reproduccion de uno de sus planos)

De todos estos proyectos se cuenta con toda documentacién técnica, incluso anejos de
calculo, lo cual permitirda que las posibles actuaciones de rehabilitacion que los proyectos
propuestos por los estudiantes planteen se puedan fundamentar técnicamente en cuanto a las
condiciones de estabilidad de las soluciones resultantes.

DEFINICION DE LA PROPUESTA TEMATICA
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2. PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION EN EL GRUPO DE PROFESORES
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Siendo la coordinacion entre los miembros del equipo docente del grupo uno de los
fundamentos de la calidad de su docencia compartida, se ha tenido un especial cuidado en primar
las acciones que potencien la eficiencia en esa coordinacion.

2.1. COORDINACION PREVIA A LA CONFORMACION DEL GRUPO

La conformacion de este grupo se ha hecho por eleccion, no por designacién
departamental ni como resultado de un resto de profesores disponibles. Desde las primeras
conversaciones que derivaron en su constitucion, en el grupo destaco la afinidad personal y
académica de sus componentes, radicada no solo en atributos de simpatia o de coincidencia
conceptual sino en experiencias previas docentes y curriculares compartidas:

e Docencia previa compartida en otros cursos de Proyecto Fin de Carrera (tanto de Plan 75
como de Plan 2010 y Plan 2012), en grupos de curso de Grado compartidos (como es el
caso del grupo bilinglie de quinto curso) o en talleres y workshops internacionales.

e Participacion compartida en érganos de gestion de la Escuela de Arquitectura (Equipo de
Gobierno, Junta de Escuela, Comision de Ordenacion Académica del Centro, Escuela de
Doctorado y Comisiones Académicas de Habilitacion mediante Proyecto Fin de Carrera).

¢ Coincidencia en la posesidon de una acreditada experiencia profesional previa de todos sus
miembros Arquitectos, en algin caso compartiendo clientes, lo cual redundara en el
realismo de sus aportaciones en un Master de caracter habilitante.

2.2. COORDINACION DURANTE LA ELABORACION DE LAS BASES DOCENTES DEL GRUPO

El trabajo de elaboracidn de las bases docentes del grupo se ha realizado en plena sintonia
de criterios, a través de una serie de reuniones del grupo de profesores, donde se han tomado
todos los acuerdos en plena unanimidad. Estos acuerdos han abarcado desde la eleccién de los
temas de trabajo hasta el cronograma, pasando por la escala de los trabajos requeridos, la
documentacion previa aportada, el resultado a demandar, el convenio que suscribir o el enfoque
tedrico del curso.

2.3. ACCIONES DE COORDINACION PREVISTAS DURANTE EL CURSO ACADEMICO 2022-23
Reuniones plenarias de coordinacion

Durante el desarrollo del curso, ademas de las sesiones criticas y tribunales conjuntos que
se prevén en el cronograma, el grupo, con la participacién de todos sus miembros, celebrara 6
reuniones plenarias de coordinacién, una después de cada hito de los previstos en el cronograma.
En estas reuniones se analizaran conjuntamente los resultados obtenidos y se propondran medidas
correctoras para casa fase sucesiva, en el caso de que se estimen convenientes tras el analisis de
resultados realizado.

Una de las principales prioridades de esta coordinacién sera poner todos los medios
posibles de ayuda a los estudiantes para que sean capaces de cumplir los plazos del curso,
especialmente el que se refiere a la consecucién de un “proyecto basico”, suficientemente
terminado y con la integracién de anticipos de aspectos constructivos, estructurales y de
instalaciones y otros requisitos normativos (CPI) que permitan garantizar la viabilidad de su
desarrollo al final del primer cuatrimestre. De esta forma se garantiza contar con el tiempo
suficiente, en el segundo cuatrimestre, para desarrollar con garantias el “proyecto de ejecucion”.

PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION EN EL GRUPO DE PROFESORES
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El “proyecto basico” del primer cuatrimestre, aunque “suficientemente terminado” no
debiera ser un documento rigido, sino flexible, capaz de admitir las modificaciones que demande
el desarrollo técnico posterior.

El calendario de dichas reuniones sera el siguiente (de acuerdo a los hitos fijados en el
cronograma:

Primer cuatrimestre:

e Reunion tras hito 1: Semana 4
e Reunidn tras hito 2: Semana 8
e Reunion tras hito 3: Semana 12

Segundo cuatrimestre:

e Reunion tras hito 1: Semana 6
e Reunion tras hito 2: Semana 10
e Reuniodn tras hito 3: Semana 14

Informe quincenal del coordinador de grupo (Profesor de Proyectos Arquitectdnicos)

Cada dos semanas de curso, el coordinador del grupo (el profesor correspondiente al
Departamento de Proyectos Arquitectdnicos) elaborara un informe relativo al progreso de la
docencia en ese periodo, tras recoger las valoraciones de los profesores participantes en esas
semanas de clases. Dicho informe servira a todos para el seguimiento conjunto del progreso de
la docencia del grupo.

Establecimiento de acuerdos respecto al desarrollo de las propuestas a nivel de proyecto
de ejecucion.

El grupo de profesores en su conjunto, de forma coordinada, estableceran
personalizadamente para cada estudiante la parte de su proyecto “basico” que debiera
desarrollarse a nivel de proyecto de ejecucidn. Se tiene pues la posibilidad, en funcion de cada
proyecto presentado, de sectorizar éste para que el desarrollo técnico detallado tenga la escala
adecuada a los fines y métodos de este curso.

2.4. COORDINACION POSTERIOR A LA FINALIZACION DEL CURSO ACADEMICO

Como consecuencia del convenio que se esta tramitando con el Puerto de Sevilla, el curso
académico contard con una exposicion de los trabajos en las instalaciones de la Autoridad
Portuaria. La coordinacion entre profesores del grupo se extendera también a la participacion
conjunta en la preparacion de dicha exposicion.

PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION EN EL GRUPO DE PROFESORES
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3. DESCRIPCION METODOLOGICA Y CONCEPTUAL DE LAS ASIGNATURAS
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3.1. ENFOQUE CONCEPTUAL DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

El camino hacia la Obra construida

Las asignaturas impartidas por el Departamento de Proyectos Arquitectonicos se incluyen,
practicamente sin excepciones significativas, dentro del formato de docencia de taller practico,
basado en la propuesta de un problema arquitectonico concreto, sintetizado en un programa, y
la resolucion pausada a través del desarrollo grafico de un proyecto en aproximaciones
progresivas hasta la solucion final, con la asistencia y colaboracidon de uno o varios profesores
experimentados en lo que habitualmente se denomina “practica arquitectdnica”. La enseianza de
las asignaturas de Proyectos Arquitectonicos se basa pues en un método sustancialmente practico,
del tipo “aprender haciendo”, en el régimen de un taller compartido con el profesor o profesores
y con el resto de los alumnos, el cual reproduce indirectamente los métodos de trasmision del
conocimiento de los antiguos oficios. En éstos, el maestro trasmitia a los aprendices su forma de
practicar un oficio concreto a través de plantearles problemas similares a los que aquél se ha
encontrado en su practica profesional.

El modelo es herencia directa, destilada en el tiempo, del sistema de la Ecole des Beaux-
Arts, de Paris, donde los alumnos, ya desde los primeros cursos, se integraban en ateliers dirigidos
por un profesor arquitecto en ejercicio. Los trabajos giraban en torno a un problema de disefio a
resolver, que se convertian en la primera herramienta de aprendizaje, por encima de las lecciones
tedricas!.

Podemos afirmar sin mucho riesgo de error que esta modalidad de ensefianza de Proyectos
es compartida por la totalidad de las Escuelas de Arquitectura del mundo, por lo que resulta
temerario poner esta coincidencia en crisis. Algunos autores, como Donald Schon?, han justificado
la consustancialidad de esta docencia con el propio caracter especifico de la disciplina
arquitectdnica elaborando teorias como la del “reflective practitioner”, del profesional reflexivo,
en la que (equiparando actividades como la practica médica, la ingenieria creativa o la
arquitectura) sostiene que las llamadas “profesiones”, entendidas como actividades caracterizadas
por la resolucion creativa de problemas, se ejercen a lo largo de procesos de discernimiento
progresivo, alumbrado por la formacion tedrica y por la propia agilidad que proporciona la
practica (“reflection-in-action”). Para Schon, todo el proceso de la “reflexién en accion” es
caracteristico también de la actividad artistica, cuyos practicantes se manejan bien con situaciones
de incertidumbre, inestabilidad, singularidad y conflictos de valores.

La formacion de un “profesional reflexivo” necesita de una base tedrica y cultural previa al
mismo tiempo que de un entrenamiento y de una adquisicidon de recursos y habilidades que sélo
pueden proceder de la practica repetitiva guiada por los profesionales experimentados.

Esta vision justifica el modelo que se repite a lo largo de todos los cursos del Grado en
Fundamentos de Arquitectura: el aprendizaje en taller (el “studio” anglosajén) que afio a afo
repite una rutina que consiste en el planteamiento de un problema (un programa y un lugar) y la

1 Ockman, Joan (ed.), Architecture School. Three Centuries of Educating Architects in North America. The MIT

Press, Cambridge, 2012; 396.
2 Schon, Donald A., The Reflective Practitioner. How Professionals Think in Action, Basic Books, Nueva York

1982;50.
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resolucion de la respuesta arquitectdnica con el auxilio critico del profesor a lo largo de una
asignacién temporal. Los afios de repeticion no sélo van engrosando el entrenamiento del alumno
y la adquisicién de sus habilidades como proyectista (generador de respuestas arquitectonicas
consistentes) sino que, con la compaiia del aprendizaje de las asignaturas instrumentales que se
suceden a lo largo de la carrera, en cada afio que pasa los recursos con los que el alumno cuenta
para incorporarlos a la percepcion del problema y de las vias de proceso de proyecto son mayores,
mas densos.

Al llegar al Proyecto Fin de Carrera en el Master Habilitante, el alumno dispone de un gran
porcentaje de los conocimientos técnicos que el Plan de Estudios del Grado prevé (relativos a
estructuras, construccion e instalaciones) por lo que la respuesta plasmada en sus proyectos puede
estar mas cerca de la realidad material de la produccion de la arquitectura. Esta solo es posible
como aplicaciéon de una técnica. En cada uno de los cursos del Grado, el modelo de aprendizaje
a través de la resoluciéon de proyectos concretos se repite ciclicamente, incorporando afo a afio
cada vez mas capas de conocimiento técnico a lo que se gestiona en los dibujos de los ejercicios
proyectuales. La ejecucién de los dibujos simula la propia ejecucion material de la arquitectura, a
la que el alumno no tiene acceso durante la carrera, pero a la que se va aproximando
progresivamente.

Adrian Forty ha sefalado como algunos arquitectos del periodo de formacion de nuestro
modelo de produccién edilicia, como es el caso de Palladio, siguieron un camino de formacion
en cierta manera inverso al que la formacidn universitaria propone, es decir, desde el trabajo
manual y el contacto directo con la construccidn y sus materiales (el oficio de cantero del propio
Palladio), hasta terminar en el proyecto arquitectdnico en sentido moderno. En este caso fue la
adquisicion de las habilidades del dibujo (como medio de recopilar los ejemplos de la antigliedad
y como instrumento de invencion formal), lo que posibilitd la transicién de Palladio desde la esfera
de la materia a la de la creacion intelectual®.

Esta secuencia, desde la materia hasta el aprendizaje del proyecto, se reprodujo de alguna
manera en el programa de la Bauhaus, luego exportado parcialmente a las escuelas
norteamericanas por Gropius, en el que los alumnos del curso preliminar se iniciaban en el disefo
con la experimentacion directa con los materiales (madera, vidrio, lana y piedra en un recinto que
se asimilaba al de un taller clasico).

En la formacidn arquitectonica de nuestro pais se pide al alumno una suerte de camino
inverso, también a través del dibujo como herramienta, que culminara en el encuentro directo con
la obra de arquitectura, ya en el ejercicio de la profesion. En esa secuencia de aproximacion a la
realidad “material”, el proceso seguido en el Master en Arquitectura se presenta como el mas
“realista” de todos, encaminandose directamente a la habilitacién profesional.

3 Forty, Adrian, Words and Buildings. A Vocabulary of Modern Architecture, Thames & Hudson, 2000;30.
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La arquitectura como arte material

El filésofo Gaston Bachelard clasificaba las formas construidas en dos categorias, las que
eran producto de la “imaginacién formal” y las de la “imaginacion material”. Siguiendo esa linea
de pensamiento, J. Pallasmaa ha descrito la obra de Alvar Aalto como basada en la segunda de
estas “imaginaciones”, en la composicion de imagenes de materia mas que en los ensamblajes
de un gedmetra®*. La metodologia docente de Peter Zumthor se fundamenta en “experimentar la
arquitectura de una forma concreta, es decir, tocar su cuerpo, ver, oir, oler”, en descender al
contacto sensorial con la materia que la construye: “Pavimentos de listones de madera como
ligeras membranas, pesadas masas pétreas, telas suaves, granito pulido, cuero delicado, acero
rudo, caoba bruiida, vidrio cristalino, asfalto blando recalentado por el sol, he aqui los materiales
de los arquitectos, nuestros materiales. Los conocemos a todos ellos y, sin embargo, no los
conocemos.”

En el marco de la docencia del Master Habilitante tiene sentido apelar a la conciencia del
caracter basicamente material del “arte” arquitectdnico que estas referencias enfatizan. Es el
momento de potenciar la comprension del caracter fisico de la obra arquitectdnica en el trabajo
del alumno, de operar dentro de la “quimica de la materia”, de la completa percepcién de la
arquitectura, que “se sustenta en el material y el detalle del ambito *haptico’, como el gusto de
una comida depende del sabor de sus ingredientes”. Los problemas proyectuales enunciados
para su resolucion en el Mater de Arquitectura han de primar la mayor aproximacion posible del
alumno, de forma real o imaginada, a la fenomenologia de la materia de la obra arquitectdnica,
anticipando este encuentro ya desde las primeras fases de conceptualizacion de sus proyectos.

Sera el momento de profundizar en la compresion de la “naturaleza de los materiales”,
una labor que se ha entendido como sefia de identidad de una arquitectura verdaderamente
moderna en la formacién de las vanguardias, pero que hunde sus raices no sélo en los debates
decimondnicos sobre el estilo (cuando autores como Viollet-le-Duc sentenciaban que el
conocimiento exhaustivo de los materiales seria la “primera condicién de la composicion” y que
al disefiar de esta forma, los arquitectos “procederian del mismo modo que la naturaleza”) sino
también mas lejos, cuando la ensefianzas de Carlo Lodoli situaban a la arquitectura en el territorio
de la ciencia intelectual y practica que pretende establecer mediante la razon la buena tradicion y
las proporciones de los artefactos construidos y descubrir a través de la experiencia la naturaleza
de los materiales que los componen.

Somos herederos de visiones como las de Hermann Muthesius (“tratar un material de un
modo contrario a su naturaleza no esta en consonancia con el espiritu de una época como la
nuestra”), de posiciones docentes como las de Johannes Itten en la Bauhaus, que exigia a sus
estudiantes “experimentar y demostrar el caracter de los materiales: los contrastes como liso-
irregular, duro-blando, ligero-pesado no sélo se tienen que ver, sino también sentir” o de
magisterios como los de Louis Kann, para el que conocer la naturaleza de un material (no
simplemente “saber de él”), es esencial para acercarse a la “inspiracion original a expresar”.

* MacKeith, Peter (ed); Juani Pallasmaa. Architectural Essays, Rakennustieto Publishing, Helsinki, 2012; 224.
> Zumthor, Peter, Pensar la arquitectura. Editorial Gustavo Gili, Barcelona, 2009; 66.
6 Holl, Steven, Parallax. Princeton Architectural Press, New York, 2008; 68.
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“Cuando se disefia un ladrillo, hay que preguntarle qué quiere o qué sabe hacer. El ladrillo te lo
dird: me gustan los arcos”: Kahn creia que era posible tener una conversacion como ésta con
cualquier material y considerar el material como un ser casi vivo con sus propios “derechos” y de
esta forma hallar una expresion Unica de sus cualidades especificas. La busqueda de la “veracidad
de la materia”, en expresion de J. Pallasmaa, pasa a ser un ingrediente sustancial de la indagacion
arquitectdnica.

En la arquitectura del presente, probablemente todavia bajo la influencia de la “escuela
suiza” que afloro a partir de los 80 del pasado siglo, vuelve a presentar la defensa de una mayor
conciencia de los materiales como un elemento clave de sus tendencias, por lo demas dispares.
Hay quien ha creido ver bajo la superficie las ideas de Merleau-Ponty, cuando argumenta que
sélo podemos conocernos a nosotros mismos a través de nuestra relacion con el entorno, con lo
que vemos Yy tocamos ya que los cuerpos y el mundo son partes inseparables de un mismo
sistema’. De alguna manera, la arquitectura es realmente un “body art”, un arte del cuerpo, el
arte que hace posible las sensaciones corporales por excelencia.

Asi pues, profundizar en el caracter de los materiales que construyen el proyecto
arquitectdnico, en esa doble condicién de su “veracidad” (utilitaria - cdmo se utilizan aquéllos - y
sensorial/significativa - que transmiten / qué significan), debe constituir la puesta en practica de
la oportunidad que ofrece el “realismo” del Master Habilitante de conectar el conocimiento tedrico
o la reflexién “representada” de los cursos anteriores con la realidad sensible del mundo
construido.

El sentido de la tecnologia en el proyecto contemporaneo

Comentando la conocida queja de Le Corbusier, “pour Ledoux, c’etait facile - pas de
tubes”, Reyner Banham cree desvelar en las vanguardias arquitectonicas una indisimulada
nostalgia por aquella época dorada, antes de que las “tuberias” se instaran en la arquitecturas.
No parece, sin embargo que ésta fuera la actitud de los maestros modernos. El propio Banham
calificaba de sorprendente la falta de entendimiento que la historiografia oficial mostraba hacia
la sensibilidad de Wright respecto a las tecnologias arquitecténicas cuando las secciones
constructivas de algunas de sus casas, donde se podian observar sofisticados mecanismos de
ajuste ambiental, tuvieron que ser especificamente reconstruidas por el critico, a falta de
referencias en los documentos oficialmente referenciados.®

La importancia de la integracién de la tecnologia en el proyecto arquitectonico esta
suficientemente reconocida en la practica docente espafiola. Cuando Lopez Otero, situaba a la
“posesion de la técnica” como requisito indispensable del buen proyectista en su “ultima leccion”
de 1955 en la Escuela de Arquitectura de Madrid no hacia mas que recoger una asuncion
generalizada en las escuelas europeasi’, por mas que todavia ciertas desconfianzas
permanecieran ancladas en el seno de algunas visiones docentes: asi, con expresiones como la
de que “el creciente aumento del bagaje cientifico distrae inevitablemente al alumno de gran parte

7 Weston, Richard, Materiales, formay arquitectura. Blume, Barcelona, 2003; 71, 88, 93, 194-5.

8 Bahanm, Reyner, Design by Choice, Academy Editions, Londres 1981; 56.

° Banham, Reyner, The Architecture of the Well-tempered Environment, The University of Chicago Press, Chicago,
1984; 11.

10 Canovas, A. y Garrido, G. (eds.), Critica, Departamento de Proyectos de la ETSAM, Madrid, 2003; 219.
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de lo que debiera constituir su genuina preparacion artistica”, polemizaba el catedratico Bravo
Sanfeliu en aquellas fechas?!. Tal vez no estaria de mal recordar, en contraposicién, que la nocién
de techne deriva del verbo griego tikto, producir. El término alude simultdneamente a existencia
simultanea del arte y la técnica, pues los griegos no distinguian entre ambas!2. Esta no distincion
puede entenderse como connatural con la presencia de la conciencia técnica en el proceso del
proyecto arquitectdnico: la construccion, la tecnologia arquitecténica en general, es un instrumento
para concebir, no una técnica para resolver los problemas generados por un disefo ajeno a ella.
En palabras de Helio Pifidon, la técnica “no debe determinar solucion alguna, sino proponer
decisiones cuyo sentido necesariamente ha de trascenderla; su destino es contribuir decisivamente
a la sistematicidad congénita del edificio”3.

La consideracion de los aspectos “formales” y “técnicos” como categorias contrapuestas,
o en el mejor de los casos integrantes de capas sucesivas, es algo ajeno a los mejores ejemplos
de arquitectura moderna. La concepcion tectdnica o la incorporacién de las adecuadas
instalaciones que hacen producir o respirar al edificio han estado en los primeros croquis de
muchas de las propuestas arquitectdnicas mas influyentes de nuestro tiempo.

¢Qué seria de los “'5 puntos de la arquitectura” sin la formacién previa de Le Corbusier en
las técnicas del hormigdn armado, sintetizadas en su proyecto Domino? éSe puede entender razon
de ser del edificio Larkin, sin descubrir la especial atencion de Wright a los problemas de
ventilacion e iluminacion de las oficinas? El propio Wright habia escrito, en una fecha tan
temprana como 1901 que “el trabajo que se espera del artista moderno” es familiarizar a los
miembros de la sociedad con las técnicas de producciéni*. Tampoco el edificio para los
laboratorios Richards de Louis Kahn o el gimnasio del colegio Maravillas de Sota hubieran
alcanzado su posicién en el imaginario arquitectonico moderno sin la esmerada conjuncidn entre
la innovacion estructural y el tratamiento formal de las sobredimensionadas instalaciones del
primero o la delicada manipulacidon tectdnica del segundo. La atencidén a la técnica y a sus
posibilidades hace posible que la arquitectura sea real, 0 mejor, sea arquitectura propiamente,
libre, pero surgida no del vuelo de la imaginacion sino de la friccion entre el pensamiento abstracto
y la norma que imponen los medios reales de construir. De lo que es posible hacer.

La concrecion formal de una propuesta arquitectdnica, en Ultima instancia su geometria,
fluctuara siempre entre la “geometria ideal” y la “geometria del hacer”. La primera sera siempre
platonica a su modo, procedente de premisas, precedentes, autoridades, imagenes o metaforas
que tienen su genética en el mundo de las ideas. La segunda viene dada por el hecho fisico de la
construccion real de la arquitectura y por los sistemas que dan respuesta coherente a la gravedad
0 a la creacion del entorno humanizado, que acaban constituyendo su propio lenguaje. El artificio
arquitectdnico apelara a la convivencia entre ambas geometrias y a un resultado con apariencia
de verosimilitud, consistencia y coherencia.

U1 Bravo Sanfeliu, La ensefianza de proyectos de arquitectura, Real Academia de Bellas Artes de San Fernando,
Madrid, 1954; 21.

2 Frampton, Kenneth, Estudios sobre cultura tectonica. Poéticas de la construccion en la arquitectura de los siglos
XIX y XX, Ediciones Akal, 1999; 33.

13 Pifidn, Helio, Teoria del Proyecto, Edicions UPC, Barcelona, 2006; 122.

“Pollak, Martha, The Education of the Architect. The MIT Press, Cambridge, 1997; 23.
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Relacién entre técnica y teoria arquitectdnica

Puede resultar dificil para el estudiante que se educa en la era de las comunicaciones
masivas y de la omnipresencia de las “multiexperiencias” en pantalla apelar a la busqueda de la
profundidad en lo que se experimenta o lo que se explora. Es mas facil atender a las superficies
antes que a las raices, antes al collage que al trabajo en profundidad, a la sucesién de citas o
imagenes antes que al trabajo consciente con un artefacto cultural sélidamente concebido. En ese
sentido, las referencias tedricas que se pueden sugerir como apoyo en la labor de profundizacion
del alumno en las relaciones entre materia, tecnologia y pensamiento arquitectonico se
encontraran en los textos que ofrecen un andlisis integrado de estas cuestiones en las arquitecturas
que han construido nuestro canon.

En ese territorio resulta inevitable citar el magisterio de Kenneth Frampton y sus
indagaciones acerca de las poéticas de la construccion en la arquitectura de los siglos XIX y XX.
Textos como los “Estudios sobre cultura tectonica” ayudaran al estudiante a armar sus proyectos
de profundidad en la concepcion constructiva y tecnoldgica de la forma. En esa estela, con una
considerable aportacion de material grafico descriptivo, los trabajos de Edward R. Ford sobre “Los
detalles de la arquitectura moderna”, permiten descubrir el rigor con el que los maestros del siglo
XX daban consistencia material a sus ideas a través del cuidado y la innovacion tecnoldgica. Ese
espiritu de profundizacion en las razones y las relaciones del espacio, la visualidad y la
construccion anima tratados como el ya muy difundido manual “Construir la arquitectura, del
material bruto al edificio”, coordinado por Andrea Deplazes®®, donde las capas que construyen los
artefactos arquitectdnicos se analizan en profundidad.

En el apartado concreto de las relaciones entre arquitectura y manipulacién del ambiente
sensible, el trabajo fundacional de Rayner Banhan en “La arquitectura del entorno bien temperado”
debe seguir siendo la referencia de base, ayudando a descubrir como los artilugios de
manipulacién del clima de los edificios no tienen por qué contradecir sino mas bien reforzar la
solidez de la resolucién formal total de las piezas. Ayudando también a valorar como las buenas
arquitecturas, incluso las clasicas-modernas, los son también por su atencidn al cuidado y la
innovacion en las tecnologias ambientales. En esa herencia, aportaciones como la de Colin
Porteous, con textos como “The New eco-Architecture. Alternatives from the Modern Movement”,
ayudan a comprender como en todos los momentos brillantes del proyecto moderno existié una
conciencia ecoldgica, cuando aun no se denominaba asi, en la elaboraciéon de las soluciones
materiales de los proyectos.

Esta misma mirada multifocal, con vocacion de profundidad que muestran, como ejemplo,
estos textos sera la que se reclamara al alumno a la hora de resolver sus ejercicios de proyecto
del ultimo cuatrimestre del curso. De ahi que los textos citados se incluyan de forma preeminente
en la bibliografia general recomendada.

15 Andrea Deplazes (Bearth & Deplazes Architects), Profesor del Departamento de Arquitectura de la ETH Zurich
sera uno de los conferenciantes invitados en el curso que este grupo de Master en Arquitectura prepara.
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Tecnologia y visualidad

No olvidamos que la exhibicidn de la técnica puede convertirse en una variante mas del
espectaculo arquitectonico vacio. Ni tampoco, por el contrario, desechamos la llamada alta
tecnologia. Ni la baja. Pero hay que saber apreciar una delgada linea que separa las propuestas
mas densas y razonables del high tech (como las del primer Rogers por ejemplo), de la infantil
exhibicion de tensores y vidrios flotantes de otras practicas. Como hay que diferenciar, en el otro
extremo, las investigaciones acerca de la arquitectura de baja tecnologia, la de materiales
desechables, o la arquitectura bioclimatica (tan consistentes como en algunas obras de Samuel
Mockbee o del primer Sigheru Ban) de los torpes bricolajes de artilugios con apariencia de
sostenibilidad. En todo caso, siempre estaremos a favor de la arquitectura de recursos “invisibles”,
donde su inteligencia aparece de la forma mas escueta posible, de la forma mas sintética y
consistente posible. En palabras de Bruce Mau, “la ambicion secreta del disefo es llegar a ser
invisible, asumido por la cultura, absorbido por el contexto”®.

Habria que reclamar para la arquitectura que utiliza con sentido a la tecnologia de su
tiempo una existencia que no se base en abstracciones formales independientes de la construccidn,
sino que tenga mas relacion con la “presencia” que con la “apariencia”. Se trataria de imaginar
artefactos fisicos que contengan, en si mismos, la situacion tecnoldgica y social, la evolucion del
momento en que son construidos. Ahora bien, la reflexién acerca de codmo la obra de arquitectura
contiene a la tecnologia en su interior debe tener en cuenta que la arquitectura, como el arte, tiene
sus fundamentos en una suerte de ficcidn: lo que realmente se percibe y se experimenta (en gran
parte una realidad visual) es una realidad diferente y distinta de la realidad material, pero de
ningin modo ajena o independiente de ella. La realidad que veo es distinta de la realidad que
hay. El hecho de que ambas realidades estén desplazadas una con respecto de otra no pone en
cuestién la realidad de la obra, en todo caso contraviene el principio de sinceridad, pero el
problema del arte (o de la arquitectura en particular) es de verdad, no de sinceridad.!’

Siendo imprescindibles para la materializacién de la arquitectura en su tiempo, los avances
de la tecnologia no se reflejan de forma inmediata en la forma arquitecténica. Puede resultar
incluso sorprendente lo palido de este reflejo. La gran mayoria de los edificios actuales basan su
composicion en una tectdnica adintelada pero, aunque los arquitectos en general estan atentos a
los progresos de la ciencia de los materiales y las estructuras, algunos de los sistemas que son
comunes en la industria de la aviacion o la nautica resultan dificiles de legitimar en la construccion
de edificios. La razén basica no estriba en la simplicidad que ofrece la reticula adintelada como
base de una composicidn sino principalmente en que “la imagen de columnas y vigas, de ventanas
y unidades de albafiileria forman parte de un discurso constructivo continuo”8. No se puede hacer
arquitectura desde la constante novedad, desde la tabula rasa en cada proyecto: es imprescindible
la continuidad cultural y el dar cabida a la accién colectiva. Lo existente y lo conocido tiene que
ser tenido en consideracion, de forma que los nuevos productos arquitectdnicos contribuyan a un
discurso cultural continuo y progresivo.

16 Mau, Bruce y Leonard, Jennifer, Massive Change. Phaidon Press Limited, Londres, 2004: 3.
17 Pifidén, H., 2006; 88.
18 Caruso, Adam, The Feeling of Things. Escritos de Arquitectura. Ediciones Poligrafa, Barcelona (2008); 35.
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En cada proyecto arquitectdnico tiene lugar una casi siempre problematica convivencia
entre tres geometrias: la geometria ideal, la geometria del habitar y la geometria del hacer™. La
primera de ellas procede de la abstraccion del espacio matematico y cristaliza en la arquitectura
a través de la aspiracion de los proyectistas de encontrar la belleza, la verdad, la armonia o la
legibilidad en la adscripcion de la forma arquitectdnica a los modelos geométricos abstractos. La
geometria del habitar contiene las decisiones de proyecto que tratan de dar forma al espacio
donde se desarrollan las acciones humanas, proporcionandole las condiciones para que estas
tengan lugar en condiciones de bienestar. La geometria del hacer designa las formas en la
arquitectura que transcriben la légica de los materiales, los sistemas constructivos, estructurales o
de instalaciones que le dan forma.

El Proyecto Fin de Carrera sera el escenario donde la reflexion sobre las relaciones
conflictivas entre estas geometrias pueda darse con mas profundidad en el trabajo un alumno ya
formado en las técnicas materiales con las que la arquitectura se hace realidad tangible. Para ello,
sera necesario incidir con precision en la forma en la que la geometria del hacer (la que podria
considerarse la mas caracteristica de esta etapa) se ejercita de la forma mas culta y coherente.

Tecnologia y dibujo. Simulacién y representacion

Desde que la teoria albertiana propulsé en el Renacimiento la separacion entre las
actividades de “proyectar” y “construir”, el producto genuino de la actividad del arquitecto han
sido sus dibujos. En el tramo final de la carrera se demanda del alumno la capacidad de no sélo
representar sus ideas de forma correcta sino también de mostrar claramente como sus
conocimientos técnicos se incorporan al proyecto.

El acto de dibujar puede ser muy placentero. Los nifios dibujan simplemente por gusto.
También existe también el disfrute de ejercitar una habilidad que se ha entrenado, como la de
aquél futbolista que mantiene el baldn en el aire con infinitos toques, sélo por divertirse. Pero, si
ahondamos en la cuestion, es facil descubrir implicaciones mas sustanciales acerca de la
naturaleza de la creacion arquitectdnica y su relacion con el dibujo. Algunos autores apuntan la
posibilidad de que, a través del acto de dibujar se esté suturando momentaneamente la separacion
entre mente y cuerpo que la sociedad occidental ha impuesto, reemplazando ademas mediante
esta actividad el predominio del sentido de la vista por una integracién de éste con el del tacto y
con el propio cuerpo; permitiendo, de paso, una percepcidon que refleje mas estrechamente
nuestra experiencia real del mundo. El cuerpo y la mente trabajan conjuntamente al dibujar al
igual que lo hacen mientras, por ejemplo, se toca un instrumento musical®®.

El propio ejercicio de la facultad de abstraer, caracteristica de la mente humana, es
también placentero. Permite dotar de inteligibilidad y coherencia a nuestra experiencia diaria, que
se nos presenta cotidianamente fragmentaria y difusa. A través de la abstraccién, el mundo se
vuelve menos extrano y mas comprensible.

La accion de dibujar traza una auténtica conexion entre las ideas y el material del que se
compone el mundo sensible. Si dibujamos un objeto existente, lo hacemos inmediatamente

% Unwin, Simon, Analysing Architecture, Routledge, Nueva York (2009); 153 y ss.
20 Scheer, David R., The Death of Drawing. Architecture in the Age of Simulation. Routledge, Nueva York (2014);
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comprensible. Si dibujamos algo que no existe, tenemos otro tipo de satisfaccion, la de generar
un objeto tangible a partir de una idea abstracta. Asi pues, el dibujo creativo es ya arquitectura,
es ya construccion del mundo, cosmopoiesis, una necesidad profundamente enraizada en la
condicién humana. El dibujo da a la imaginacion inmediatez, poniendo en funcionamiento un
conjunto de facultades de una forma que ningun otro medio puede conseguir.

El dibujo es también indagacién, experimento. Es una pregunta lanzada a la realidad que
percibimos: “¢Y si (las cosas fueran de otra manera...)? Dibujar es, en sentido estricto, empezar
a proyectar.

Entre los numerosos materiales expuestos en la muestra recopilatoria de la trayectoria del
estudio RCR de Olot, denominada “Creatividad compartida” (que itineré entre 2015 y 2016)
resultaba muy revelador, en relacién a la transcripcion del fluir de las ideas por medio del dibujo,
el texto denominado “Proyecciones”, del que proceden los parrafos que siguen:

“La mente, mediante la actividad de su cerebro, realiza proyecciones continuamente, se
proyecta a cada instante, y dicen los expertos que proyectar la imaginacién sobre un objetivo
futuro es la mayor singularidad humana. Las proyecciones, los pensamientos y las ideas fluyen
muy rapidamente. Es en estos rayos continuos donde tomar notas o realizar sefiales tiene sentido
para retenerlos. De no hacerlo asi, los pensamientos y las proyecciones se desvanecerian, no seran
retenidas ni recordadas y no podran convertirse en algo mas consistente. Las proyecciones no
hablan de la complejidad de la mente y, también, de que, en su mayoria, son esencialmente
creativas.

(...) Para retener estas proyecciones tenemos que utilizar todos los instrumentos que estan
a nuestro alcance. (...) Manchas, rastros, garabatos, sefiales, croquis, esencias... todo vale para
esta captura o transcripcidon o traspaso del mundo inmaterial, imaginario, hacia la
materializacion”.

El dia a dia de nuestra practica docente o divulgativa nos puede hacer, sin darnos cuenta,
cada vez mas rehenes de la comunicacion verbal o de la mera transmisidn de imagenes visuales,
no interiorizadas. Es una peligrosa tendencia: la arquitectura no hace acto de presencia al hablar
o al escribir 0 al mirar, sino ejercitando las acciones que le son propias, jugando a construir un
nuevo mundo. El instrumento de ese juego, el que pone a trabajar al mismo tiempo la mente, los
sentidos y la materia, sigue siendo el dibujo. Arquitectura en pequeno.

Las técnicas informaticas disponibles en el momento actual estan también al servicio de la
elaboracién de propio documento del proyecto, de la representacion de la arquitectura y, lo que
es mas relevante, de la manera cdmo ésta se concibe y se desarrolla en el tablero. Las condiciones
en las que el proyecto se dibuja difieren significativamente de las de hace menos de dos décadas.
Si bien el uso generalizado de los programas informaticos de dibujo y renderizado admiten en el
ambito de las aulas una facil critica en cuanto a que pueden hacer perder al alumno el cuidado
por lo que sus manos producen y por el control de la escala del objeto grafico resultante, no cabe
duda que posibilitan la comprobacion casi inmediata de diversas opciones, visualizando
rapidamente las propuestas y facilitan la generacién y el control de geometrias complejas.
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Es singularmente relevante poner un especial énfasis en la calidad de la representacion,
haciendo de ella uno de los principales criterios de calificacion. No hay que entender esta cuestion
desde un punto de vista esteticista; se trata de algo mas sustancial en el proceso de proyecto. No
hay que olvidar que el producto genuino del arquitecto no son las obras (materializadas por otros):
son las representaciones de éstas: principalmente dibujos, con todas sus capas de informacion y
memorias afadidas. Por tanto, la representacion lo es todo. La calidad en la representacion, su
consistencia, su coherencia, tendria su correlato en la calidad de la obra. Una representacion
descuidada, ignorante de los sistemas proyectivos o expresivo de poca practica (de poca “técnica”)
no debe ser admisible en el Ultimo curso de la carrera.

El desarrollo de las tecnologias de Building Information Modelling (BIM) parece en la
actualidad poner en cuestién la forma heredada de conceptualizar y representar la arquitectura.
De hecho, en su realizacion final, los sistemas BIM aspiran mas a simular la arquitectura que a
representarla, a incluir en el modelo todos los datos necesarios para predecir el comportamiento
futuro del artefacto arquitectdnico. En el camino puede estar perdiéndose el ejercicio de la
abstraccion y la imaginacion, ejercicios imprescindibles de la creacidn arquitectonica, entendida
como un producto cultural y significativo. La representacién y la simulacién son modos
incompatibles de experiencia. Sin embargo, en nuestro tiempo, y durante un previsiblemente largo
periodo, coexistiran en nuestras Escuelas los croquis, el sistema diédrico, los collages vy las
magquetas con los modelos BIM y los renders realistas. A esta doble condicidn de los productos del
profesional arquitecto habra de responder la docencia, entendiendo las razones de ser de ambos
polos: la representacién nos permite imaginar y los modelos virtuales o los archivos BIM nos
permiten predecir el comportamiento de lo ya imaginado.

La documentacién del proyecto. El aprendizaje de la precision y del cuidado

En una conversacidn entre Peter Eisenman y Jacques Herzog frente a los estudiantes de
Cornell University, en septiembre de 2013, comentando el propio edificio de Rem Koolhaas donde
se desarrollaba el acto, el arquitecto suizo fue especialmente categdrico: no se puede tolerar la
“falta de precisidon o de control; se deberia saber que el concepto lleva a ciertas cosas pero luego
esta el siguiente paso y esto es también arquitectura, tiene que ver con tener cuidado; y aqui
estamos de nuevo con verlo de abajo arriba: creo que tener cuidado es fundamental para un
arquitecto; de lo contrario tus ideas se pierden goteando. No es por modestia por lo que pido
tener cuidado. Por el contrario, es porque quieres llevar a cabo lo que quieres hacer con tu
concepto se necesita rigor y precision”?,

El rigor y la precisién demandan intensidad, pero los frutos son facilmente perceptibles. El
cuidado en la generacion de la arquitectura hara que la propia obra construida trasluzca la
atencion con la que se ha proyectado. La experiencia fisica, el contacto fisico, se traduce facilmente
en un contacto emocional. Las arquitecturas cuidadosas manifiestan buen trato con el usuario,
que finalmente promueve sensaciones y sentimiento de bienestar??.

2t www.youtube.com/watch?v=GdomEmYiw8g; 50’-52’
22Zuaznabar (ed.), Juan Navarro Baldeweg. Conversaciones con estudiantes, Editorial Gustavo Gili, Barcelona,
2011; 36.
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El Master en Arquitectura, y en concreto la elaboracién del Proyecto Fin de Carrera,
centrado en ejercitar las competencias que permiten elaborar los documentos mas cercanos a la
ejecucion de la obra, es el territorio adecuado para el ejercicio del cuidado, la precision y el rigor.
“Un arquitecto vive en el mundo de las relaciones, las proporciones, y las medidas. El éxito — o
fracaso — de nuestro trabajo depende del control que tenemos sobre este mundo”?. El proyecto
arquitectonico profesional se compone de una compleja coleccion de documentos. El Proyecto Fin
de Carrera debera primar los documentos graficos, pero hard incursiones trasversales en las
implicaciones de los saberes no visuales en el planteamiento del proyecto. Asi pues, se demanda
del alumno la adquisicion de las todas las competencias técnicas relativas al calculo,
dimensionado y disefio de las estructuras, las instalaciones y los sistemas constructivos, con igual
sentido del cuidado del espero que ser reclama en la elaboracion de los planos del proyecto.

Técnica y practica del proyecto

Hay otra acepcién de la palabra “técnica” de la que tenemos que hacernos eco en el seno
de la docencia del Master Habilitante: se refiere a la pericia o habilidad para usar unos recursos.
Nadie duda que la técnica de un pintor o de un futbolista es fruto de largas sesiones de
“entrenamiento”. Asi ha de entender el alumno la practica de esta asignatura, necesitada como
ninguna otra de tiempo y de cocina. Hace ya algunos afos, Frank Gehry, el arquitecto mas
etiquetado como intuitivo, comparaba, sin embargo, su actividad diaria con las horas que el fino
pianista dedica a ejercitarse diariamente. Los croquis de Alvaro Siza se cuentan por millares. Tal
vez no sea casualidad en ambito anglosajon a un estudio de arquitectura se le denomine
“architectural practice”. De eso se trata: practicar, jugar a la arquitectura... Dedicarle tiempo. Esta
consideracion de la formacidon del arquitecto como el resultado de la practica constante la
emparenta con la trayectoria del artesano que repite sus ejercicios mientras se incrementan sus
habilidades, asignando un valor positivo a la contingencia, la limitacion y las reglas. En la
artesania, la gente puede mejorar y efectivamente mejora en el seno de un “trabajo impelido por
la calidad”. En ese sentido la labor de direccion del profesor ya formado en esa “artesania” es
esencial, no solo en la transmision de saberes (muchas veces “mostrando” antes que “explicando”)
sino también en la generacion de los estimulos necesarios. Como ha argumentado Richard
Sennett, “para la plena realizacion de la artesania, la motivacién es mas importante que el
talento”?*.

El didlogo profesor — alumno. Las relaciones dialdgicas en el proceso de proyecto

“Cuando juego con mi gata, écomo sé que no esta jugando conmigo?”. En su “Apologia
de Raimundo Sebond”, Michel de Montaigne introduce esta intrigante frase en medio de una larga
disquisicion sobre la razon y la fe. La pregunta resume la permanente conviccién de Montaigne
de que es imposible sondear la vida interior de los otros, sean gatos u otros seres humanos. Es
saludable dejarse “jugar” en esa interaccién, como el gato y su dueio, a la espera de que una
actitud abierta expanda nuestro universo cognoscitivo.

2 Aulis Blomstedt citado en MacKeith, P. (ed.), 2012; 232
24 Sennett, Richard, El artesano, Editorial Anagrama, Barcelona 2009, p. 350.
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Nuestra educacién como arquitectos esta trufada de narrativa acerca del poder creativo
del individuo obstinado y seguro. Pero la realidad del disefo arquitectonico, desde al boceto a la
recepcion de obra, se parece mas a la malla de chispazos provocados por encuentros entre
muchas personas que a la senda que marca un infatigable artista mirando hacia adelante. En
cada uno de aquellos encuentros hay diferentes formas de didlogo, de entre las que el arquitecto
destila una salida, la cual luego lleva a otro punto de la malla, a otro didlogo y asi sucesivamente.
En esos encuentros, siguiendo la clasificacion de Richard Sennett, la actitud puede ser dialéctica o
dialdgica®>.

Seria dialéctica cuando los que se encuentran y exponen sus argumentos, no coincidentes,
tienen a resolver las cuestiones encontrando un suelo comun, una especie de interseccion de
conjuntos diferentes. Sera dialdgica (término acunado por el critico literario Mikhail Bakhtin),
cuando esa discusidon no se resuelve encontrando un sustrato comun. Lo importante en esta
modalidad no es encontrar argumentos compartidos, sino que, durante el proceso de intercambio,
los que se encuentran pueden llegar a ser mas conscientes de los puntos de vista de los otros y
expandir la comprensién mutua. La experiencia del intercambio de ideas y opiniones entre el
profesor y el alumno serda normalmente asimétrica dada la diferencia la diferencia de bagajes
entre ambos. Pero no siempre. Los encuentros pueden provocar ocasiones para ejercitar esa
inteligencia dialdgica de la que habla Sennett y en las que, incluso el profesor, llega a enriquecerse
del intercambio, a situarse en un mejor plano del conocimiento que el que se tenia previamente.
Es una tarea que pone en jaque a la propia inteligencia emocional del profesor: saber ser, en
determinados momentos un socio del alumno a la busqueda de esos hallazgos que sdlo surgen
del compromiso mutuo.

Sera también una practica necesaria para aquellas situaciones de la actividad profesional
donde la solucién de conflictos con los agentes de la construccidn (legisladores, supervisores,
clientes, constructores, colaboradores, colegas...) necesite de las armas del didlogo constructivo.
Para ejercitarse en éste, el propio marco fisico y emocional de la clase de Proyectos también
habilita.

Disciplina arquitectdnica vs. Profesion arquitectonica

La docencia de una Escuela de Arquitectura se encuentra siempre atrapada en el espacio
de interseccién entre los dos territorios que los tedricos de la educacidn arquitecténica denominan
“profesion” arquitectdnica y “disciplina” arquitectonica®®. La “profesion” se preocupa de la
estructura actual de la practica arquitectdnica, de forma que ésta pueda satisfacer los encargos al
mas alto nivel. La profesidn tiene una dimensidn sincrénica y sintética y en ella, la memoria y la
tradicion sobreviven mientras sean operativas. Es inherentemente proyectiva: se trata de
materializar algo y, por otra parte, numerosas condiciones o actividades que son necesarias para
una practica exitosa y que merecen atencion por parte de la profesion (relaciones publicas, gestién
de un estudio, economia, etc.) son dificilmente relevantes para la concepcion y comprension de la
arquitectura en sentido estricto.

25 Sennett, Richard; Together. The Rituals, Pleasures and Politics of Cooperation. Yale University Press, New Haven
(2012)

26 piotrowski, Andrzej y Robinson, Julia W. (eds.), The Discipline of Architecture. University of Minnesota Press,
Minneapolis, 2001: 292-94.
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La “disciplina”, por el contrario, comprende un cuerpo de conocimiento colectivo que es
especifico de la arquitectura y que, aunque crece con el paso de los afios no esta limitado en
tiempo y en el espacio. Los Cinco Puntos de la arquitectura de Le Corbusier fueron una
contribucion a la profesion de la arquitectura, pero fundamentalmente a su disciplina. El artefacto
fisico, normalmente un edificio, como producto de la profesion, requiere una sintesis (tanto si esta
bien o mal realizada); por el contrario, los productos de la disciplina adquieren muchas formas y
poseen su propia integridad, pero enfatizan un aspecto dado de la arquitectura, estableciendo
recursos para una sintesis arquitectonica mas que dar ese paso.

La titulacidn clasica que proporcionaban las Escuelas de Arquitectura estaba claramente
enfocada al ejercicio de la “profesion”, y de ahi su primario caracter habilitante, sancionado por
defecto por las asociaciones profesionales oficiales. Parece claro en una primera aproximacion el
caracter del Master en Arquitectura: servir de antesala a esa habilitacion, por lo que debe
conservar su caracter profesionalista, dejandose para otras trayectorias de postgrado
(determinados tipos de Master o el propio doctorado) la atencién mas especifica a la disciplina
arquitectdnica. No obstante, si se Master en Arquitectura como un instrumento formativo que
pueda ayudar a desarrollar otras formas posibles de aplicar el conocimiento de la arquitectura
(que incluyen no sélo la profesion convencional, sino la investigacion, la docencia o las incursiones
en otros campos de pensamiento y disefio arquitectdnico no reglados que puede demandar la
sociedad) habria que concluir que se pude dotar a este Master de una cierta ambigiiedad en sus
limites, admitiendo curriculums mas interesados en la propia disciplina que en la profesion.

Hay que ser conscientes (y esta no es una afirmacién coyuntural, especifica de la actualidad
del sector de la construccion en Espaia) de que la realidad muestra que una parte sustancial de
los estudiantes que comienzan su educacidn arquitectdnica no llegaran a ser arquitectos en el
gjercicio convencional de la profesion. La educacién no puede emular la profesidn, pero el reto
para la Escuela permanece igual: educar a los estudiantes para habilitarlos para generar,
desarrollar, representar y ejecutar ideas espaciales — algunas de las cuales llegaran a ser disefios
para edificios, aunque muchas no lo haran. Para ello, cualquier Escuela de Arquitectura actual
debiera optar por un enfoque mixto en el que convivieran “la exploracién y la satisfaccion de la
escuela de arte, las consideraciones técnicas y pragmaticas del laboratorio cientifico, el bufete de
abogados y la caseta de obra"?’.

Con todo, si hay programa docente, entre aquellos en los que el Departamento de
Proyectos Arquitectonicos participa, que puede entenderse mas ajustado a lo que se entiende ser
el ejercicio real de la profesién y la generacion del “producto tipicamente arquitectdnico”, esto es,
la obra construida reglamentariamente, esta seria precisamente el del Master en Arquitectura.

27 Spiller, Neil & Clear, Nic (eds.), Educating Architects. Thames & Hudson, Londres, 2014: 10, 99-100.
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OBJETIVOS DOCENTES GENERALES DE LA ASIGNATURA

Serdn objetivos genéricos de la asignatura:

Proporcionar al alumno un primer contacto con la sintesis se propone en cada Proyecto
de Ejecucion a través de ejercicios parciales de integracion en la propia documentacion
del Proyecto de las tecnologias e instrumentos conceptuales adquiridos en los cursos
precedentes del Grado.

Profundizar en el entendimiento de la arquitectura como un “arte material” en el que
sus practicantes ejercitan la veracidad de la materia como un ingrediente sustancial de
su indagacion.

Practicar la insercion de las tecnologias de la edificacién contemporanea en los
procesos de generacion del proyecto, desde el croquis hasta el detalle, el trazado de
las instalaciones o el esquema estructural.

Interiorizar en el propio discurso proyectual las principales aportaciones conceptuales
contemporaneas sobre el sentido de la tecnologia en el disefio arquitectdnico.

Madurar la reflexién y los recursos intelectuales personales en lo que se refiere a las
relaciones ambiguas y cambiantes entre tecnologia, forma y visualidad arquitectdnicas.

Perfeccionar las herramientas de representacion arquitectonica, entendiéndolas tanto
como un cuerpo de conocimiento adquirido como una habilidad que se consigue con
la practica repetitiva.

Practicar el cuidado y la precisién en la elaboracion de los documentos del Proyecto.

Fomentar la motivacién del alumno hacia la practica arquitecténica como camino de
artesania, que conduce a la excelencia con la inversion de tiempo e intensidad.

Cultivar las relaciones dialdgicas en la interaccién del alumno con los diferentes
interlocutores de cada Proyecto.
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3.2. DESCRIPCION METODOLOGICA DE LA ASIGNATURA PROYECTOS AVANZADOS EN
ARQUITECTURA

Ubicacién de la asignatura dentro del Master e integracién de materias asignadas

La asignatura de Proyectos avanzados de arquitectura se sitia en el primer cuatrimestre
del master, lo que unido a la integracion de materias como el proyecto, la teoria y la expresion
grafica, supone una clara intenciéon de apoyo previo al desarrollo del Proyecto fin de carrera. De
esta manera, se entiende que en la ideacidon del proyecto son indispensables las referencias
tedricas, entendiéndolas como un bagaje desde el que el arquitecto toma prestadas determinadas
lineas proyectuales, asi como la capacitacion en el campo de la expresién grafica, tanto en la
definicion de la propuesta, como sobre todo, en el proceso de ideacion.

Obijetivos de la asignatura

Independientemente del modelo elegido por el alumno entre los dos posibles usos y
ubicaciones, la asignatura tiene como principal objetivo el apoyo para el avance del Proyecto Fin
de Carrera, entendiendo que, al finalizar el primer cuatrimestre, el proyecto debe estar
suficientemente definidko como para que en el segundo cuatrimestre las asignaturas de
intensificacion puedan trabajar sobre él, no necesitando otro modelo de cdlculo que el proyecto
definido por el alumno.

Dicho objetivo principal se materializara con varios objetivos confluyentes para la
habilitacién del alumno:

e Manejo de referencias sobre nuevos modos de habitar, asi como de ejemplos de
arquitectura de reconocida valia, que deben reconocerse en el disefio del proyecto
realizado por el alumno.

e Proceso grafico de ideacidn, entendiendo en dicho proceso un amplio conjunto de
operaciones: croquis previos, esquemas, diagramas, maquetas, fotomontajes,,,

e (Capacidad de mostrar la propuesta de una manera adecuada desde un punto de vista
grafico, utilizando convenios basicos de la representacion arquitectdnica.

e Visualizacion tridimensional de la propuesta que permita entender el proyecto ideado
como un ente que no se organiza desde una Unica proyeccidn, que suele ser la planta.

Metodologia general

De manera conjunta, las areas integradas en la asignatura proponen una serie de procesos
que revertiran en el avance de la propuesta del Proyecto fin de carrera. Para ello, aunque la
participacion de los profesores es basicamente tutorial, de asistencia a la elaboracién del proyecto
fin de carrera, las primeras clases tendran una clara componente tedrica, cuyo contenido basico
sera el siguiente:

¢ Nuevas estrategias en la vivienda en cuanto al uso de espacios comunes.

e Integracion en el proyecto del “cohousing” y de sus espacios comunes.

e Procesos de ideacion grafica.

e Representacion grafica del proyecto: convenios y expresividad.

e Analisis arquitectdnico de las preexistencias. Consideraciones sobre el levantamiento.
e Anadlisis urbano.

e Relacion entre proyecto y tecnologia arquitectonica.
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El curso abordara las mas avanzadas tendencias en el campo de la vivienda y los
equipamientos, las dos tipologias propuestas como opciones para el desarrollo del PFC. Se
estudiaran casos que anteponen la indeterminacion a la eficiencia, la polifuncionalidad a la
monofuncionalidad, el sobredimensionamiento al Existenzminimum, la no linealidad a Ia
linealidad, etc. Ademas, se estudiaran las estrategias de autoorganizacion de los usuarios y las
herramientas para el fomento del sentimiento de comunidad. Por Ultimo, el curso afrontara la
cuestiéon del rol del arquitecto como agente del cambio, estudiando las pautas de puesta en
marcha de proyectos social y espacialmente resilientes, su implicacion en la gestién del proceso,
asi como los sistemas de codisefio con la comunidad.

Se combinaran clases magistrales impartidas por el profesor, con sesiones de debate y con
seminarios basados en el sistema Flipped and Blended Learning (los estudiantes presentan en
clase tareas sobre cuestiones previamente informadas en videos elaborados por el profesor).

Las clases magistrales se centraran en la exposicion, analisis y debate de casos de estudio
considerados emblematicos para los temas a desarrollar en el PFC.

Se prestara especial atencion, en el analisis de los casos de estudio, a los que se relacionan
con el marco conceptual de las nuevas tendencias en el disefio de la vivienda colectiva. Dentro de
este marco las clases tedricas se detendran con atencidon en la practica arquitecténica de:
Lacaton&Vassal, ILO Architects, Alejandro Aravena, Bruther y Grupo Lacol.

Una vez expuesta la teoria suficiente, la docencia estara encaminada hacia la constatacién
de que el proceso de ideacion y proyecto recoge los componentes tedricos expuestos en el curso.
Para ello, se elige como método el de la correccién grupal, permitiendo que todos los alumnos
sean conocedores de los avances de sus compaieros.

Calificacion de la asignatura en relacion con el master

La calificacidon de Proyectos avanzados de arquitectura tiene una importante influencia en
el desarrollo del master, pues un suspenso en esta asignatura implica, segun lo establecido en el
marco legal de la escuela, la imposibilidad de presentacion del Proyecto fin de carrera en la
primera convocatoria. Ello supone una circunstancia muy importante que debe ser advertido al
alumno desde el principio.

Por otro lado, un aprobado en la asignatura de Proyectos avanzados de arquitectura no
debe implicar el visto bueno a lo desarrollado por el alumno durante el primer cuatrimestre en el
Proyecto fin de carrera. Esta cuestion es fundamental para entender que el disefio del proyecto no
debe quedar estancado en lo obtenido hasta el momento a expensas del calculo de cimentacion,
estructuras e instalaciones durante el segundo cuatrimestre, sino que el proyecto debe ir
evolucionando hasta su entrega definitiva.

Hay que tener en cuenta que conviene dar cobijo en el grupo de master a estudiantes que
con un proyecto basico relativamente convencional, son capaces de alcanzar una valoracion final
excelente a través de un excepcional desarrollo técnico.
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3.3.DESCRIPCION METODOLOGICA DE LA ASIGNATURA “CONSTRUCCION E INSTALACIONES”

Objetivo

Segun el programa y el proyecto docente, la asignatura de Construccién e Instalaciones
(C&I) se desarrolla en tres bloques tematicos: Construccion (CA), Acondicionamiento e
Instalaciones (AI) y Prestaciones acusticas de los edificios (FI). Todos ellos se centran en el mismo
proyecto del Proyecto Fin de Carrera (PFC).

e En CA se pretende disenar y desarrollar los sistemas constructivos del proyecto
arquitectdnico, principalmente la envolvente vertical y horizontal del edificio, las
particiones, revestidos, acabados, etc.; teniendo en cuenta su relacioén con otros sistemas
del edificio como la estructura y las instalaciones, con definicién y descripcion de los
materiales, productos y elementos constructivos utilizados a nivel de documentacion del
proyecto de ejecucidn, justificando y aplicando el Codigo Técnico de la Edificacién (CTE) y
la normativa vigente.

e En Al tras la consecucion de los objetivos previstos en el desarrollo del primer cuatrimestre,
esto es, a) la existencia de una propuesta con grado de desarrollo adecuado que contemple
se las condiciones de accesibilidad, b) seguridad en caso de incendio pasivas
(sectorizacion, ocupacion, evacuacion, etc., c) la reserva de espacios para sistemas y d)
estudio preliminar sobre las estrategias de energia renovables, se pondra el mayor interés
en, a) la justificacion mediante modelizacién de la limitacion del consumo energético y el
control de la demanda, con el objetivo de materializar proyectos con vocacién de nZEB
(Nearly Zero Energy Building), b) la integracién arquitectdnica de las reservas de espacios
(locales, areas, canalizaciones, etc.) para los sistemas de acondicionamiento e
instalaciones y c) el cumplimiento de la normativa especifica CTE, REBT, RITE, y otras de
aplicacion por medio de memorias, esquemas conceptuales y predimensionado basico.

e En FI se estudia la reverberacién y confort acustico en recintos del proyecto, asi como la
proteccion frente al ruido aéreo, interior y exterior, al ruido de impacto.

Actividades

La asignatura se desarrolla en diez semanas, llevandose a cabo actividades comunes a
todos los grupos del Master. Se realizardn correcciones, exposiciones y sesiones criticas de los
ejercicios desarrollados por los estudiantes. Ademas, se llevaran a cabo seminarios con empresas
en horas de docencia presencial y con el profesorado en el aula.

Estos seminarios involucran a Empresas y profesionales del sector de la Construccion
expertas en sistemas constructivos. Durante el desarrollo de estos seminarios el estudiantado podra
exponer y plantear cuestiones relacionadas con el desarrollo técnico de su PFC. Ademas, las
sesiones se realizaran de manera colectiva agrupando a diversos grupos del Master promoviendo
de este modo el enriquecimiento de experiencias y conocimientos entre el estudiantado.

En el cronograma adjunto se indican las actividades a llevar a cabo en cada semana. Las
Empresas invitadas se adaptaran a las necesidades de cada grupo. Asimismo, para coordinar las
actividades con las empresas resulta conveniente que todos los grupos dispongan de un mismo
dia de docencia, en horario de mafiana y de tarde, por ejemplo, los jueves.
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Ejercicios

La asignatura incluye el desarrollo de cuatro ejercicios comunes en todos los grupos. Los

tres primeros corresponden respectivamente a cada bloque tematico (CA, AI, FI). El cuarto ejercicio
corresponde a la entrega final de la asignatura de C&l, el cual incluye a los tres bloques tematicos,
es evaluado y su calificacion constituye la calificacién de la asignatura. A continuacién, se resume
cada uno de ellos.

Ejercicio 01. Envolventes (CA): Sobre el proyecto basico y su definicion técnica basica
llevados a cabo en PFC (Hito 02. del PFC) y expuesto en la Semana 05 del segundo
cuatrimestre en PFC, cada estudiante definira, y analizara los sistemas constructivos de su
PFC, cubiertas, fachadas, particiones, etc. Ademas, realizard documentacién adicional a
incluir en un proyecto de ejecucion (por ejemplo, mediciones y presupuestos y pliegos).
Incluye los siguientes cuatro apartados: Estrategias (A), Cubiertas (B), Fachadas (C),
Epigrafes y pliegos (D), pudiéndose realizar alguno de ellos, en sesiones de CA en PFC,
por ejemplo, el de Estrategias (A), en las semanas previas a la exposicion del Hito 02.
Proyecto Basico.

Ademas, el ejercicio se realizara de forma paralela a la intervencion de las empresas, por
ejemplo, haciendo coincidir el andlisis de Cubiertas (B), y Fachadas (C) con empresas del
sector relativas a cada sistema. Los ejercicios se entregaran antes de clase y se expondran
durante las sesiones correspondientes. Estrategias (A) en la Semana 02 de PFC, Cubiertas
(B) en la Semana 05, Fachadas (C) en la Semana 06 y Epigrafes y Pliegos en la semana
08. En la semana 10 se llevara a cabo una sesion critica de este bloque.

Ejercicio 02. Prestaciones acusticas de los edificios (FI). Los estudiantes en grupos de tres
comprobaran las prestaciones acusticas de sus proyectos exigidas por el Documento Basico
de Proteccidn frente al Ruido (DB-HR) del CTE, (acondicionamiento acustico, aislamiento a
ruido aéreo y de ruido de impacto de particiones interiores y aislamiento a ruido aéreo).
El ejercicio se entregara en la Semana 07.

Ejercicio 03. Acondicionamiento ambiental e instalaciones (AI). Cada estudiante
desarrollara un ejercicio que contemplara, un Bloque 1 relativo al proyecto integrado de
las instalaciones y su concepcion en relacidon con el proyecto general y un Bloque 2 relativo
al analisis técnico de la propuesta. La entrega del primer bloque y su discusion en clase se
llevara a cabo en la semana 02, y la del segundo blogue en la semana 03. En la semana
09 se realizara una sesion critica de este bloque.

Todas estas entregas podran ser valoradas con A (excelente), B (buena), C (regular) y D
(mala), con indicaciones para orientar las revisiones de cara a la entrega final que se
incluira en la entrega conjunta final (Ejercicio 04) y sera la que se califique finalmente.

Ejercicio 04. Entrega conjunta final de C&I. Cada estudiante debera llevar a cabo este
ejercicio relativo al desarrollo del proyecto de ejecucion de su PFC. Este ejercicio abarca
los tres bloques de la asignatura (CA, FI, AI) y estéd conformado por un indice con
indicaciones en cada uno de los apartados. El ejercicio incluye tanto una memoria como
planimetria. Su entrega es comun a todos los grupos, se realiza a través de Disco Virtual y
se podra realizar tanto en la convocatoria para aprobar por curso, ultima semana de clase
(semana 10), como en las convocatorias oficiales de la asignatura. Como requisito para
ser evaluado debera estar completo.
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Evaluacion

Ver programa docente de la asignatura.

Cronograma

Se adjunta cronograma de la asignatura, comun a todos los grupos. Podra variar en
funcion de la disponibilidad y organizacion con las Empresas (por ejemplo, otras empresas y otras

fechas).
BORRADOR CALENDARIO C&I (CONSTRUCCION E mm), 2023-2024
mmumﬂm DE 9:00 A 14:30
J :30 , AULA
semana 01 modulo0 jueves 15-feb
modulo 02
semana 02 modulo 0 jueves 22-feb
modulo 02 _|AOS son ondicic
semana 03 modulo0 jueves 29-feb CA C03. Exb.endas mnstmcﬂvas Cublenas
modulo 02 CA SEMINARIO EMPRESAS. SIKA
semana 04 modulo0 jueves 07-mar CA CO4. Exigencias constructivas Fachadas
modulo 02 CA SEMINARIO EMPRESAS. PREHORQUISA
semana 05 modulo 0 jueves 14-mar Sy
semana 06 modulo0 jueves 21-mar CA C0S5. Exigencias constructivas Fachadas
modulo 02 CA SEMINARIO EMPRESAS. SAINT-GOBAIN
SEMANA SANTA
semana 07 modulo 0 jueves 04-abr i
modulo 02 ) Y vibraciones
semana 08 modulo 0 jueves 1l-abr CA C06. Exigencias constructivas Carpinterias
modulo 02 CA SEMINARIO EMPRESAS. CORTIZO
semana 09 modulo 0 jueves 25-abr
modulo 02
semana 10 modulo 0 jueves 02-may
modulo 02
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3.4. DESCRIPCION METODOLOGICA DE LA ASIGNATURA ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES

Descripcion general

La asignatura de Estructuras y Cimentaciones se desarrolla en tres bloques tematicos:
Estructuras (EE), Cimentaciones (IT) y Modelos matematicos para la arquitectura (MA).

e En EE se disenara el sistema estructural del Proyecto Fin de Carrera. Dicho disefio abarcara
a los elementos verticales y horizontales de la estructura. Se realizaran esquemas
descriptivos de la estructura, justificando la idoneidad de la misma para el proyecto
arquitecténico que se esta realizando. Se predimensionaran todos sus elementos y se
realizaran modelos y célculos estructurales de los elementos principales para justificar el
cumplimento de la normativa vigente.

e En IT se realizara el disefio de los elementos de cimentacion y contencion del PFC. En el
proceso de disefio se estudiara la caracterizacion del terreno, la eleccion tipoldgica de los
elementos de cimentacion y contencién, su predimensionado y las comprobaciones
normativas necesarias.

e En MA se estudiara la aplicacion de los sistemas de referencia geodésicos y los sistemas
de informacién geografica en el entorno de la arquitectura. Para ello se realizaran
practicas con el programa QGIS.

Desarrollo de la asignatura

El cuerpo tedrico necesario para alcanzar los objetivos se expondra mezclando la clase
magistral con sesiones criticas. Estos seminarios tedricos ocuparan aproximadamente un 25% del
tiempo. Durante el resto del tiempo, el alumnado corregira en clase los aspectos del PFC que se
han abordado en la teoria expuesta cada semana.

Se realizaran dos ejercicios uno conjunto de estructura y cimentacién, en el que se
desarrollara la parte técnica correspondiente del PFC, y un segundo ejercicio correspondiente al
area de matematicas.

Ademas de las dos entregas valorables, se realizaran entregas parciales semanales de los
contenidos relacionados con la docencia de la semana correspondiente, de forma que los y las
estudiantes que vayan siguiendo la programacion semanal puedan tener al final los documentos
necesarios para aprobar la asignatura y para completar el PFC.

En el cronograma que se adjunta como anexo al final de la presente descripcién metodoldgica
se indica la programacion semanal:

Contenidos basicos de la entrega

A continuacion, se aporta la estructura de contenidos basicos que debe tener la entrega de
las areas de Estructuras y Cimentaciones para que pueda tener la consideracion de “completa”
(ademas se entregara el ejercicio correspondiente al area de Matematicas).
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Documento basico de requerimientos para la entrega de la asignatura de intensificacion
PARTE 0: ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

Informacion planimétrica completa (plantas, secciones, vistas perspectivas, etc.) que refleje
las caracteristicas basicas del proyecto. Se valorara que esta informacion sea plenamente
coherente con la aportada en los correspondientes desarrollos técnicos aportados en el
resto de partes del proyecto.

PARTE 1: ESTRUCTURAS

1.1.  Definicién Previa de la Estructura y de su Adecuacion al Proyecto.

1.1.1 Descripcion grafica de la estructura y de su adecuacion al proyecto arquitectonico.
Plantas, Alzados y Secciones.

1.1.2  Descripcion grafica de la interaccion de elementos estructurales en orden a lograr
una estructura completa: Pdrticos de carga y pérticos de atado, emparrillados y pantallas,
cerchas y elementos de arriostramiento, etc ....

1.1.3 Descripcidn de los materiales de la estructura: Resistencias caracteristicas/limite
elastico, modulo de elasticidad. Si se precisa, rigidez a torsion y coeficiente de dilataciéon
térmica. Coeficientes de seguridad adoptados para los materiales con el nivel de control
previsto.

1.2.  Normativa de aplicacion.
Se enumerara la normativa de aplicacién al proyecto en el apartado estructural.

1.2.1 Seguridad estructural

Se expondran los criterios considerados en el analisis estructural y en el
dimensionado de los elementos estructurales, asi como las variables basicas y los
parametros empleados en los distintos estados limite.

Se presentaran los modelos para el andlisis estructural.

Se enumeraran las combinaciones de hipdtesis simples de la normativa
correspondiente.

Se justificara el hecho de no considerar algunas de dichas combinaciones.

1.2.2 Acciones en la edificacion

Valores unitarios de las cargas permanentes, variables y accidentales, de acuerdo
a la normativa aplicable.
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1.3-1.4. Normativa especifica de cada material.

Para cada tipo estructural se explicaran los criterios de la norma correspondiente para los
siguientes apartados:

e Bases de calculo
e  Criterios de verificacion.
e Modelado y analisis
e Nombre del programa (en su caso)
e Durabilidad
e Materiales
e  Andlisis estructural
e  Estados limite Ultimos
e  Estados limite de servicio

ANEJOS

A.1.  Acciones. Justificacion de las distintas acciones unitarias.

A.2. Predimensionado. De cada uno de los elementos de cada tipo (soportes, muros, vigas,
viguetas, placas, cerchas...)

A.3. Modelos de Calculo. La eleccién de los elementos que se van a desarrollar a nivel de
calculo se consensuara con los profesores.
Descripcion grafica de la estructura que se calcula y justificacion de su adecuacién a la
estructura real. Descripcion de los sistemas estructurales en que se desglosa la estructura y
los elementos que se van a calcular.
Simplificaciones en estructuras de podrticos para el calculo ante acciones horizontales,
simplificaciones sobre emparrillados, simplificaciones en su caso realizadas para calcular
pantallas, condiciones de simetrias, etc.
La descripcion grafica del modelo debera incluir las vinculaciones exteriores, el tipo de
conexion entre barras (nudos rigidos, articulados, ...) y, cuando sea posible, la numeracion
de barras y nudos.
En la descripcion grafica se incluiran las cargas que actian sobre cada elemento
estructural: Cargas lineales y puntuales, con sus valores sobre los graficos de cada
elemento.

A.4  Presentacion y Analisis de Resultados. Se desarrollara graficamente un completo estudio
de esfuerzos y deformaciones que permita garantizar el cumplimiento de los Estados Limite
(ELS y ELU) sobre los esquemas de cada pértico, cercha, emparrillado, etc. Se analizara la
adecuacion de los resultados al modelo de estructura previsto en el calculo.
Nota: No se presentaran listados, solamente se guardaran a disposicion del profesorado.

A.5  Dimensionado y comprobaciones. Se expondra con brevedad el método de calculo elegido

y se desarrollard un caso por cada seccién, barra o elemento que defina un grupo
completo de célculo. Se seguira el mismo criterio de brevedad y no repeticién para el
trazado de armaduras en hormigdén armado.

Planos. Se desarrollaran el niumero de planos y a escala adecuada para la correcta
compresion del disefio estructural. Se valorara informacién técnica adicional a escala que
permita la adecuada puesta en obra. Replanteo, dimensionado y/o armado y detalles
estructurales acotados, de cara su posterior entrega en el marco de la asignatura de PFC.
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PARTE 2: CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE CONTENCION

Los contenidos de la entrega correspondiente al area de Ingenieria del Terreno, se organizaran y
estructuraran en base a las indicaciones y recursos aportados durante el desarrollo de la
asignatura. En este sentido, se recuerdan los principales bloques a cumplimentar:

2.1,

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Caracterizacién del terreno. Desde la escala territorial a la escala arquitectonica e
indicaran aquellos factores de contexto que influyan en el desarrollo del proyecto: riesgos
ambientales, afecciones de planeamiento, preexistencias (construidas y naturales),
topografia actual y modificada, estratigrafia con seccidén representativa del proyecto,
caracterizacion técnica y mecanica del suelo, etc.

Eleccidn justificada de la tipologia de los elementos de cimentacién y contencién. En base
a los procedimientos, criterios y recursos aportados en clase se determinaran los elementos
de cimentacion y contencién a emplear en el proyecto.

Predimensionado. En este bloque debera contemplarse el predimensionado de todos los
elementos de cimentacidn y contencion que formen parte del proyecto. Sera un
requerimiento que el rango de dimensiones seleccionadas sea coherente con la
representacion de los elementos en los diferentes documentos asociados al proyecto.

Comprobaciones ELU y ELS. Se procedera a la comprobacion o justificacion de los Estados
Limite Ultimos (Hundimiento, Deslizamiento, Vuelco y Estabilidad global) y de Servicio
(Asientos inducidos y diferenciales) de los elementos disefiados. Se valorara la justificacidn
razonada de aquellas comprobaciones a realizar y que dependeran de las condiciones
particulares de cada propuesta.

Desarrollo constructivo/estructural. Se exigira un esquema de armado en planta para losas
de cimentacion y un esquema analogo en seccion del resto de tipologias de cimentacion y
contencidén contempladas para el proyecto. Se valorara informacion técnica adicional a
escala de detalle constructiva, de cara su posterior entrega en el marco de la asignatura
de PFC.

La informacion debera ser entregada en los siguientes formatos, en la fecha oficial estipulada:

Formato digital: Archivo PDF reducido y optimizado, nombrado con la siguiente estructura:

MAO5_EyC_Apellido1-Nombre

Formato Impreso: Planimetria ajustada a formato de presentacion, y memoria justificativa en

formato A4.

Se requiere los ficheros de calculo (Parte de Estructuras) utilizados para el disefio y el dimensionado
de la estructura, nombrados como se ha comentado anteriormente.

Anexo. PROGRAMACION SEMANAL DE LA ASIGNATURA

Se adjunta a continuacién, en formato de cuadro, la programacién semanal de la asignatura.
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3.5. DESCRIPCION METODOLOGICA DE LA ASIGNATURA URBANISMO Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

Descripcion general

La asignatura se desarrollarda en forma de clases magistrales, en nimero de 10,

distribuidas a lo largo de quince sesiones tedricas. El resto de las clases en las que participa la
asignatura se destinaran a la accion tutorial del Proyecto Fin de Carrera.

La temdtica de las clases tedricas a impartir es la siguiente:
1. La construccién del concepto del territorio.
2. El territorio y su planificacién: algunas aclaraciones conceptuales previas.

3. La lectura de los hechos territoriales como factor inherente a la planificacion: nuevas
técnicas y herramientas interpretativas.

4. El reto de la coordinacion supramunicipal del planeamiento urbanistico.

5. Los objetivos, disposiciones y propuestas de los planes territoriales: espacios abiertos,
asentamientos e infraestructuras de la movilidad.

a. Los espacios abiertos: preservacion de la matriz territorial, extension de la
proteccion y gestion del paisaje.

b. Los asentamientos urbanos: procesos de dispersion, metrdépolis policéntrica y
desarrollos compactos.

c. El paradigma de la red como enfoque para comprender y explicar las dindamicas
territoriales.

6. Ejemplos de planes de articulacion territorial en la experiencia europea.
7. Planificaciones Sectoriales y Planificacién Territorial.

8. Los actuales desafios de la planificacién a escala territorial, con especial mencién al
ambito andaluz: litoral, procesos de dispersién urbana, nuevos marcos productivos,
obsolescencia, etc.

9. Experiencias destacables de la planificacion territorial y urbana en Espaiia y Andalucia.

10. Actuaciones estratégicas en planificacidén urbana y territorial: ejemplos.

Cronograma de trabajos
A. Trabajo tedrico

A.1. Examen teodrico relativo a la teoria impartida
(Se realiza en la semana 15, al finalizar el curso)
Representa el 20% de la calificacion

A.2. Articulo de investigacion de un tema a elegir que tenga relaciéon con la teoria
impartida 1500 palabras. Realizado individualmente.

(Se entrega en la semana 15, al finalizar el curso).

Representa el 20% de la calificacion.
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B. Trabajo practico

B.1. Trabajo individual

Propuesta de ordenacion del territorio de un area vinculada al PFC
(Se entrega en la semana 15, al finalizar el curso)

Representa el 30% de la calificacion

B.2. Trabajo en grupo

(en torno a 5 estudiantes por grupo)

Propuesta de intervencion territorial lo mas extensa posible, compatible con los conceptos
vertidos en las clases tedricas.

Ubicacién a elegir por el grupo.

(Se entrega en la semana 15, al finalizar el curso)

Representa el 30% de la calificacion
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3.6. PARTICIPACION DEL AREA DE FISICA APLICADA EN EL MASTER UNIVERSITARIO EN
ARQUITECTURA (MAU).

La docencia en el MAU de area de Fisica Aplicada se enmarca dentro de la asignatura de
intensificacion “Construccion e Instalaciones”, con una asignacion en el actual plan de estudios
de 1 crédito ECTS.

Nuestro objetivo docente es que el estudiante adquiera la competencia de comprobar que
las prestaciones acusticas de su proyecto cumplan las exigencias del Documento Basico de
Proteccién frente al Ruido (DB-HR) del Cédigo Técnico (CTE) en aquellos recintos en los que sea
de aplicacion.

En concreto, se pide que se comprueben las siguientes situaciones:

1. Exigencias de acondicionamiento acustico en los espacios que sea de aplicacion (aulas,
salas de conferencia, restaurantes, espacios comunes, etc.).

2. Exigencias de aislamiento a ruido aéreo y de ruido de impacto de particiones interiores
(deben elegir situaciones tipicas del proyecto).

3. Exigencias de aislamiento a ruido aéreo de fachadas y cubiertas (deben elegir
situaciones tipicas del proyecto).

En la memoria que deben entregar se exigen como condiciones minimas para la
descripcidn de cada situacion analizada los siguientes items:

a) Lainclusién de un esquema acotado 3D de los espacios elegidos para cada situacion.

b) Un enunciado justificado de las exigencias del DB-HR del CTE aplicables en cada
situacion.

c) Un esquema de las soluciones constructivas de particiones y cerramientos, con la
informacidn técnica relativa al DB-HR segun formato del Catdlogo de Elementos
Constructivos.

d) La utilizacion de la herramienta del DB-HR para justificar el cumplimiento de las
exigencias. Se aportaran, al menos, capturas de pantalla de la entrada/salida de datos
de la aplicacidn y las fichas justificativas generadas por la misma.

La docencia se reparte en 4 sesiones de 2,5 horas. Habitualmente estas sesiones se
distribuyen en las 4 primeras semanas del segundo cuatrimestre, obviamente integradas en las
horas asignadas a la intensificacion de “Construccidn e Instalaciones”.

En cada sesion se dedica aproximadamente la mitad del tiempo a la explicacién del
docente de los conceptos implicados en la normativa de cada tematica y la otra mitad al trabajo
del estudiante para familiarizarse con la herramienta del DB-HR. A grandes rasgos, en cada una
de las sesiones se tratan los siguientes temas:

Sesion 1: Introduccién al DB-HR. Acondicionamiento Acustico. Tiempo de reverberacion.
Sesion 2: Aislamiento a ruido aéreo y ruido de impacto. Aplicacion del DB-HR.
Sesion 3: Ruido y vibraciones. Aplicacion del DB-HR.

Sesion 4: Materiales acusticos. Aplicacion del DB-HR.
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Actualmente, tras la finalizacion de la docencia, en un plazo de un par de semanas se les
pide a los estudiantes un trabajo preliminar (hito de Acustica) que pueden hacer en grupos de tres
y en el que cada uno de ellos analiza un caso particular de su proyecto. Normalmente, en este
estadio los estudiantes no han cerrado las soluciones constructivas de sus proyectos, por lo que se
les permite que utilicen soluciones constructivas que no seran las definitivas.

La memoria final es, sin embargo, un trabajo individual en el que las soluciones
constructivas deben ser coherentes con las aportadas en la parte de Construccion. Deben analizar
al menos tres casos con las exigencias minimas descritas anteriormente. Dicha memoria va
integrada en el documento final de entrega de la intensificacion de Construccion e Instalaciones
cuyas fechas se establecen en el calendario académico del MAU.
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4. PROPUESTA DE COLABORADORES EXTERNOS
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La colaboracion comprometida con el Puerto de Sevilla permitird complementar los

recursos necesarios para conformar un elenco de colaboradores externos que puedan apoyar el
desarrollo de los trabajos de los estudiantes.

Las intervenciones propuestas son las siguientes:
A/ En relacién con los objetivos del Masterplan del Distrito Urbano Portuario:
Conferencia 1:

José Maria de Cardenas. Arquitecto Socio Fundador de Eddea Arquitectura y
Director del Masterplan del Distrito Urbano Portuario

“La planificacion del Distrito Urbano Portuario de Sevilla”
B/ En relacidn con la construccidn del borde fluvial y la Terminal de Cruceros:
Conferencia 2:

Joao Luis Carrilho da Graca. Arquitecto y profesor de Escuela de Arquitectura de
la Universidad Auténoma de Lisboa. Autor de la Terminal de Cruceros de Lisboa

“La Terminal de Cruceros de Lisboa y otros proyectos de equipamiento”
Conferencia 3:

Francisco Burgos (Burgos & Garrido Arquitectos). Arquitecto y profesor de la E.T.S.

de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid y autor del Proyecto Madrid

Rio.

“El proyecto Madrid Rio y otros Proyectos de equipamiento en borde fluvial”
Conferencia 4:

Jaime Daroca, José Mayoral y José Ramén Sierra (PRACTICA Arquitectos).

Profesores de la E.T.S. de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid y

autores del proyecto de Reurbanizacion del Rio Somes a su paso por Cluj-Napoca,

Rumania.

“La reurbanizacion del rio Somes y otros proyectos de equipamiento”
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C/ En relacion con los nuevos enfoques en el disefio espacial y tecnoldgico de los edificios
residenciales:

Conferencia 1:

José Maria de Lapuerta (De Lapuerta+Campo Arquitectos). Profesor de la E.T.S de
Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid y Director del Master
Internacional en Vivienda Colectiva de la UPM.

“La nueva vivienda colectiva. Proyecto y tecnologia”

D/ Colaboracién como critico invitado:
Martin BoleS. Arquitecto y Profesor de la Escuela de Arquitectura de la Universidad
Técnica de Graz (Austria). Encargado del Master en Arquitectura de dicha Escuela

y director del “Workshop Seville Harbour. TU Graz - ETSA Sevilla” celebrado en
octubre de 2022.

PROPUESTA DE COLABORADORES EXTERNOS
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5. CONVENIO EN PREPARACION
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Como consecuencia de las anteriores colaboraciones exitosas de los miembros de este
grupo de profesores con el Puerto de Sevilla, se ha recibido la propuesta de éste de colaborar
mediante un convenio con la docencia del curso de Master en Arquitectura que este grupo tiene
previsto desarrollar.

Esta colaboracion se canalizara a través de la Catedra Puerto - Universidad de Sevilla, la
cual tiene previsto ubicar las actividades que se van a generar en su programa del curso que viene.

Las acciones de colaboracidn propuestas son las siguiente:

e Participacion de la Catedra en la financiacion de la asistencia de conferenciantes invitados.

e Colaboracién de la Catedra en la organizacién y financiacién de una exposicion de los
trabajos del curso, asi como en la publicacion y difusion de éstos.

e Generacién de una beca de colaboracién en la Oficina Técnica del Puerto de Sevilla, que
se resolvera en convocatoria competitiva entre estudiantes del Master en Arquitectura.

CONVENIO EN PREPARACION
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6. CRONOGRAMA DEL CURSO
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PRIMER SEMESTRE

ASIGNATURA PFC PPU PAA PAA PAA
HITOS CALENDARIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
PA  UOT HTCA EGA CA EE Al IT PPU PA  HTCA EGA PA HTCA EGA PA HTCA EGA
H 01. PFC_PROPUESTA TEMA 01 7 PA HTCA EGA uoT HTCA EGA
PRESENTACION S 01 16-20/10 02 uoT uoT HTCA EGA
01 PA EGA uoT HTCA EGA PA
S 02 23-27/10 02 CA uoT HTCA HTCA PA
01 UOT HTCA uoT PA EGA HTCA
S 03 30/10-311 02 EE uoT PA EGA HTCA
REUNION DE COORDINACION 1 01| PA EGA PA HTCA PA
S04 61011 4, IT ; PA HTCA PA
01 uoT EGA uoT HTCA PA PA
S 05 13-17/11 02 EE uoT HTCA PA PA
01 HTCA uoT PA PA PA
S 06 20-24/11 02 EGA uoT PA PA PA
H 02. PFC_ETAPA INTERMEDIA 21-11 01 PA uoT EGA uoT PA PA PA
Distribucién y def.espacial S 07 2711 - 112 02 PA UOT uoT PA PA PA
REUNION DE COORDINACION 2 UoT
PAA_PROPUESTA ORD. GENERAL S 08 4-8/12 01 CA HTCA EGA PA
Entrega / Sesién Critica 02 EE uoT HTCA EGA PA
01 uoT EGA PA
S09 111512 02 ; EGA ; PA
01 CA uoT PA PA EGA
S 10 18-22/12 02 EE uoT PA PA EGA
NAVIDAD
H 03. PFC_DEF. BASICA PFC S 11 8-12/01 01| PA  UOT HTCA EGA CA | EE UoT PA EGA
Entrega / Sesion Critica 02 PA UOT HTCA EGA CA | EE uoT PA EGA
REUNION DE COORDINACION3 === &======—=—=—=77777= - uoT
UOT_PRUEBAS Y TRABAJOS S 12 15-19/01 01 PA _UOT HTICA EGA Al EGA HTCA PA
Ejercicio / Entrega trabajos 02 PA UOT HTCA EGA uoT EGA HTCA PA
01
Recup. clases previa reserva espacios 02
CREDITOS AREA 18 20 14 18 10 12 2 60 28 12 8 24 10 14 32 4 8
CREDITOS ASIGNATURA 100 PFC 100 PPU 60 140 INT. PAA 140
FECHAS ENTREGA FINAL ASIGNATURAS INTENSIFICACION 32 CONV:  19/10/2023 23/10/2023
12 CONV: 05/02/2024 08/02/2024
22 CONV: 18/06/2024 17/06/2024




SEGUNDO SEMESTRE

ASIGNATURA PFC REE INT. EST-CIM INT. CONS-INS
HITOS CALENDARIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES
PA UOT HTCA EGA CA EE Al IT PA UOT HTCA EGA CA EE Al IT EE IT  MA CA Al FIS
01 PA PA HTCA EE CA co1.
S01 121602 02| PA PA HTCA EE CA c02.
01 HTCA uoT EE Al 101.
S02 19-2302 02 EGA UoT EE FIS AO1.
01 T EE CA co3.
S 03 26/02-1/03 0 i A =
01 C PA UOT MA CA C04.
S04 4-8/03 53 EE PA HTCA EE CA
SUS 111503 01 _EE PA EGA EE Al 102.
02 EE PA EGA MA FIS A02.
H04. PFC_ETAPA INTERMEDIA . T T""T0i[PATUOT “ATCATEGA “CA EE AT T TTTTTTTmmmmmmmmmmmmmmmmm L MA CA os.
Viabilidad técnica proyecto S 06 182203 G pA UOT HTCA EGA CA T EE Al T Al EE CA
SEMANA SANTA TTTTTTTTTTTTTTTT T T T
REUNION DE COORDINACION 4 01 EE CA EE FIS AO03.
E+C+M Entrega MATEMATICAS S 07 15004 o3 EE CA IT FIS A04.
01 EE CA EE CA CO6.
C+I+F Entrega FiSICA S08 81205 G EE CA T CA
FERIA
01 EE CA EE Al 103.
S09 22-2605 02 PA CA T Al
E+C+M Entrega E+C 01 PA CA EE CA Co7.
REUNION DE COORDINACION 5 S 10 29/05-3/06 02 [ PA CA IT CA
C+l+F Entrega C+| 01 HTCA PA
S11 61005 02 uoT PA
01 HTCA EGA
S12 131705 02 HTCA EGA
H 05. PFC_DEF. EJECUCION 1 20-24/05 OL[PATUOT HTCA EGA CA EE Al T PA UOT HICA EGA CA | EE Al IT
Sesién Critica (SC) S13 : 02 | PA UOT HICA EGA CA _EE Al 1T PA UOT HICA EGA CA _EE Al IT
REUNION DE COORDINACION 6
Recup. clases previa reserva esp.
CREDITOS AREA 8 10 1€ 10 10 24 8 12 [ 24 10 10 12 20 4 6 6 3 10 10 30 10 10
CREDITOS ASIGNATURA 200 PFC200 50  [IT.50 50 INT C. IN. 50
FECHAS ENTREGA FINAL ASIGNATURAS INTENSIFICACION 32 CONV: 16/10/2023 18/10/2023
13 CONV: 03/06/2024 27/05/2024
22 CONV: 01/07/2024 24/06/2024
DIAS FESTIVOS DIAS CULTURALES RECUPERACION TESTON TRTCA™" PERTODO LECTIVO

ACTIVIDADES C+I+F

Presentacion conjunta. Envolventes
CTE. Justificacion Exigencias Envolventes
Prestaciones

Propagacion del sonido. Acondicionamiento

Exigencias constructivas Cubiertas
SEMINARIO EMPRESAS. SIKA
Exigencias constructivas Fachadas
SEMINARIO EMPRESAS. PREHORQUISA
Sistemas Tecnicos

Aislamiento Acustico

Exigencias constructivas Fachadas
SEMINARIO EMPRESAS. SAINT-GOBAIN

Aplicacién DB-HR

Ruido y vibraciones

Exigencias constructivas Carpinterias
SEMINARIO EMPRESAS. CORTIZO

Sistemas Tecnicos
Sesion critica de debate
Control de |la Propuesta
Correcciones



