PROPUESTA de MODIFICACION DEL TiTULO:

MASTER DE INNOVACION EN ARQUITECTURA:
TECNOLOGIA Y DISENO



Desde la cabana primitiva hasta el desgarrador rascacielos, la
arquitectura busca resolver problemas en tfres dimensiones.

Combina el andlisis cientifico con la interpretacion poética, utilizando la
tecnologia y el orden para crear un impacto estético y funcional.
Transforma lo ordinaio y lo mundano al dar orden, escala y ritmo al
espacio.

Renzo Piano, citado por Richard Rogers en A Place for All People (2017)

Soy un gran defensor de la tecnologia, pero no de la tecnologia por la
tecnologia. Esta debe enfocarse pory para el beneficio del ciudadano;
debe buscar la garantia de los derechos humanos universales y procurar
refugio, agua, comida, salud, educacion, esperanza vy libertad para
todos.

Richard Rogers, Ciudades para un pequeno planeta (1997)

Miro a la ciencia para nutrir mi vision en la que toda pesadez
desaparece.

ltalo Calvino, Lightness. Six Memos for the Next Millennium (1993)
... El futuro de la produccidén no consiste en hacer mucho por poco sino
en hacer mucho a partir de poco...

P. Weijmarshausen (2012)



0. JUSTIFICACION Y NECESIDAD DE MODIFICAR EL TiTULO.

Se plantea una modificacion del titulo, MASTER UNIVERSITARIO EN
INNOVACION EN ARQUITECTURA: TECNOLOGIA Y DISENO (2016),
fundamentada en los siguientes aspectos:

1 Actualmente se estd impartiendo la Xl edicion del titulo. Desde su
aprobacion (alta inicial, 12/11/10 )e inicio en el curso 2009/10, sélo
ha sufrido una modificacidon puntual relacionada con la
caracterizaciéon de uno de sus modulos, calificado inicialmente
como de Prdcticas externas, que, finalmente, se tfransformaba en
un modulo obligatorio (modificacion, 19/11/15).

1 De este modo, en la estructura actual de moddulos del titulo se
cuenta con 4 materias obligatorias y un Trabajo Fin de Master con
la siguiente distribucion de ECTS:

MODULO | MATERIA CREDITOS | TIPO
1 Arquitectura e innovacién: Antecedentes. 5 OB
2 Arquitectura e innovacién: Modelos. 8 OB
3 Materialidad: El proyecto de arquitectura
como buUsqueda de soluciones a partir del
conocimiento de las tecnologias 15 OB
(organizaciéon espacial e implantacién,
relaciones interior/exterior,

estructura/sustentacion/ligereza,
infraestructuras, etc...)

4 BIM  (Building Information Modelling).
Procedimientos de prediccion,
modelizacién y prototipado. Integracién 12 OB

fransversal de materias en una herramienta
Unica como elemento bdsico de gestidon
del proyecto.

5 Trabajo Fin de Master 20 OB

CREDITOS TOTALES: 60

1 Enlos Ultimos 12 anos se ha renovado la acreditacion del titulo dos
veces con informes favorables en ambos casos (19/07/16 vy
30/07/20).

1 En el Ulfimo informe para la renovacion de la acreditacion
(30/07/20) se hacia la siguiente Recomendacion de especial
seguimiento: Se deben acometer acciones para aumentar las
tasas de rendimiento y de graduacion. Cuando el informe se
refiere a las acciones, contenidas en el Plan de Mejora en vigor,
que se han adoptado en relacion a lo anterior, indica lo siguiente:
Se valoran positivamente tanto el andlisis realizado como el plan
de mejora propuesto y se mantiene como recomendacion de
especial seguimiento para la valoracion de los resultados de
dichas acciones en futuros procesos de seguimiento. En los
siguientes puntos se analizan las causas que, fras el andlisis de la
COA del fitulo, han conducido a esta situacion:
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Fig. 01. Porcentaje de TFM entregados en los Ultimos cursos.

Cambio de fitulacion de grado. El MIATD comenzd a impartirse
cuando los estudiantes de grado de arquitectura finalizaban
sus estudios conforme al Plan-98. Posteriormente se comenzd a
recibir promociones que se habian formado conforme al Plan
2010 (que todavia contenia el desarrollo de un Proyecto Fin de
Carrera incluido en sus materias obligatorias). En la actualidad,
bdsicamente se reciben estudiantes nacionales que han
cursado el Plan 2012 (Grado en fundamentos de arquitectura)
que contempla la adquisicibn de plenas competencias
profesionales en una titulacion posterior de Master en
Arquitectura. Desde ese momento, pudo notarse una bajada
cuantiosa de estudiantes nacionales matriculados en el fitulo.
La baojoda de estudiantes nacionales fue compensadaq,
progresivamente, con un aumento de estudiantes extranjeros,
fundamentalmente, del dmbito latinoamericano. Este cambio
de configuracion de estudiantes, sobre todo a partir del curso
2016/17, se consolidad hasta la fecha. Si se analiza la figura 01,
se puede observar como a partir de este curso las entregas de
TFM comienzan a bajar del 50,0% y que a partir del curso
2019/20, comienzan a subir, otra vez a ese porcentagje.
Fundamentalmente, los estudiantes extranjeros, en sus paises
de origen, reciben una formacion muy diferente a la que se
imparte en Espana y, aunque no se puede generalizar, algunos
estudiantes necesitan mds fiempo para adaptarse y adquirir
competencias de las que carecian para poder realizar el TFM
con garantias.

1 Por otro lado, no hay que olvidar que se frata de un Master de
Innovaciéon que necesita versatilidad y constante renovacion en

SUS

contenidos. Actualmente el Centro cuenta tanto con

infraestructuras renovadas de Ultima generacion (Fab-Lab) como
Con un nuevo grupo de profesores, ya formados en las materias
que se imparten en el Master, que podrian contribuir a ampliar la
plantila docente del titulo. De este modo, se puede completar



una oferta transversal de profesores que abarca a un gran
numero de grupos de investigacion presentes en el Centro, con
un aumento considerable de profesores Titulares y de
Catedrdticos.

Actualmente existen varios Convenios internacionales y, con la
colaboraciéon del Centro, se estd trabajando en la posibilidad de
dobles fitulaciones. Sin embargo, la rigidez de |la estructura actual
del fitulo no permite excesiva versatilidad en este tipo de
acciones.

Hasta la fecha se ha establecido una colaboraciéon muy estable
con profesores invitados de las principales oficinas de Reino Unido
(Foster & Partners, AL_A y AHMM) que tienen bastante que ver
con el modelo arquitecténico/constructivo que propone el
Master: arquitectura ligera, de rapido montaje y sostenible.

Gran actividad relacionada con acciones de divulgacion de
actividades reconocidas por el Plan Propio de Investigacion y
Transferencia de la U.S.

De este modo se plantea una modificacion de titulo que permita:

[]

[]

[]

Versatiidad de contenidos ajustados a la nueva situacion tanto
arquitectonica como social y al tipo de estudiante que
actualmente cursa el titulo.

Aumento de plantilla incorporando profesores, ya formados en las
materias que se imparten, manteniendo la fransversalidad del
titulo.

Estructura de materias disenada para mejorar el rendimiento en
TFM.

Desarrollo de programas de movilidad y de dobles titulaciones.

Para ello, se realizan las siguientes acciones concretas:

[]

Reducciéon de los créditos asignados a TFM. Se pasa de 20,00 ECTS
a 10,00 ECTS. El nUmero de créditos que inicialmente se asocié a
esta materia, en la actualidad, permite la reduccion de créditos
que se propone que permitird tanto la aparicion de nuevas
materias optativas como ampliar las posibilidades de movilidad
y/o dobles titulaciones.

EL espacio de créditos que se libera, permite la incorporacion del
Modulo-05: Complementos de formacion. Se incorporan 5
asignaturas optativas organizadas por CATl, EEIT, EGA, HTCA y PA,
pero con posibiidad de que, de forma transversal, puedan ser
impartidas por el resto de Areas ademds de la que la coordina.
Todas desarrollan materias relacionadas con
Arquitectura/Tecnologia/Innovacion.



- Optativa-01_CA1l. Evaluacion medioambiental de edificios en
fase de diseno: Herramientas LCA/BIM.

- Optativa-02_EEIT. Aplicacion de la metodologia BIM al diseno
de estructuras.

- Optativa-03_EGA. Modelado avanzado de geometrias
complejas en arquitectura. Software paramétrico para la
optimizacion de opciones de proyecto.

- Optativa-04_HTCA. Tdcticas de Diseno Innovadoras en
Procesos Socioespaciales Sostenibles.

- Optativa-05_PA. Construccion ligera: Taxonomia, eleccion de
casos ejemplares y estudios comparados. Sistematizacion.

Cada estudiante deberd, al menos, cursar dos de estas
asignaturas. Se plantea un horario flexible, sin superposicion de
asignaturas optativas para que exista la posibilidad de cursar mdas
de dos optativas si el estudiante lo prefiere.

De este modo se aumenta la posibilidad de impartir materias
especificas de cada Area sin alterar el contenido bdsico de las
asignaturas obligatorias.

Los complementos de formacion, en funcion de su contenido,
deberdn vehicularse hacia el desarrollo especifico de los TFM en
funcion de las tematicas que se propongan en cada curso.

En el supuesto de que se plantee un horizonte posterior de
posibles dobles fitulaciones de 60,00+30,00 ECTS, los estudiantes
que hayan estudiado ya 60,00 ECTS en otra ftitulacién, con
convenio, deberdn cursar en nuestra fitulacion las siguientes
asignaturas:

- Modulo-03: 15,00 ECTS.
- Una optativa a elegir: 5,00 ECTS.
- TFM: 10,00 ECTS.

En el supuesto anterior, para estudiantes que cursan 60,00 ECTS en
nuestro Master tendrdn la posibilidad de cursar 30,00 ECTS
adicionales en ofra titulacion, con convenio, y obtener, asi, una
doble fitulacion.



1. CARACTERISTICAS GENERALES

1.1. Organo responsable
Escuela Técnica Superior de Arquitectura (Universidad de Sevilla).

Coordinador del Master:
Juan Carlos Gomez de Coézar. Doctor Arquitecto. Dpto.
Construcciones Arquitectonicas 1

Coordinador del Médulo 1:

Mariano Pérez Humanes. Doctor Arquitecto. Dpto. Historia, Teoria
y Composicion Arquitectdnica

Coordinadora del Médulo 2:

Mercedes Linares Gomez del Pulgar. Doctora Arquitecta. Dpto.
Expresion Grafica Arquitectonica

Coordinadora del Médulo 3:

Mercedes Ponce Ortiz de Insagurbe. Doctora Arquitecta. Dpto.
Construcciones Arquitectonicas 1

Coordinador del Taller del Médulo 3:

Ricardo Alario Lopez. Arquitecto. Dpto. Proyectos Arquitectdnicos
Coordinador del Médulo 4:

José Sanchez Sdnchez. Doctor Arquitecto. Dpto. Estructuras de
Edificaciéon e Ingenieria del Terreno

Coordinador del Médulo 5:

Juan Carlos Géomez de Cobzar. Doctor Arquitecto. Dpto.
Construcciones Arquitectonicas 1

Secretario del Master:
Roque Angulo Fornos. Doctor Arquitecto. Dpto. Expresion Grdfica
Arquitectonica.

1.2. Unidades participantes:
Universidad de Sevilla:

- Departamento de Construcciones Arquitectonicas |.

- Departamento de Estructuras de Edificacion e Ingenieria
del Terreno.

- Departamento de Proyectos Arquitectonicos.

-  Departamento de Expresion Grafica Arquitectonica.

- Departamento de Historia, Teoria y Composicion
Arquitectonica.

- Departamento de Fisica Aplicada.

- Departamento de Matemdtica Aplicada.



1.3. Denominacién del Titulo:
Master de Innovacion en Arquitectura: Tecnologia y Diseno (acrénimo:
MIATD).

1.4. N0mero de créditos:
60 ECTS. Distribuidos del siguiente modo:

1 300,0 horas presenciales (20,0%) repartidas en 30 semanas con
10,0 horas de presencialidad cada semana.

1 1200,0 horas de ftrabagjo personal del estudiante (80,0%).
Distribuidas en los diferentes trabajos prdacticos, talleres y TFM
programados a lo largo del curso.



2. PROGRAMA DE FORMACION. ESTUDIOS/TITULOS

2.1. Introduccién. Justificacion del titulo.

Actualmente el sector de la construccion es el responsable del 40,00%
de la energia que se consume en el planeta y del 33,00% de las
emisiones de CO; a la atmdsferal. Para remediarlo es necesario disenar,
construir, usar y reciclar los edificios de un modo mds eficiente. Para
entender el problema es necesario asumir que el gasto energético se
produce tanto en los procesos que tienen que ver con la
construccion/deconstruccion del edificio (Energia incorporada) como
durante el uso del edificio en toda su vida Util (Energia operacional)?2.
Para minimizar la energia que se consume durante la construccion del
edificio es necesario contar con sistemas constructivos que mejoren su
comportamiento (diseno, fabricacion, ejecucion y uso). Con este
planteamiento, la construccion ligera es una opciéon factible ya que, por
definicion, minimiza la cantidad de materiales a emplear.

Minimizar los materiales a emplear tiene mucho que ver con la
optimizacion del diseno desde todos los puntos de vista. Aprender a
elegir la forma (geometria) mds correcta para cada soluciéon
arquitectonica, sin dejar al margen los aspectos funcionales vy
simbdlicos, en la actualidad con las nuevas técnicas de control de la
forma y de simulacion de procesos, es totalmente factibles.

Si a partir de este primer paso, se eligen correctamente los productos
(atendiendo a las demandas del proyecto, su impacto unitario, criterios
de optimizaciéon y procedencia, eliminado gastos energéticos de
transporte) y los sistemas constructivos potenciando el uso del taller
como lugar de frabajo y a la obra como lugar de montaje, obteniendo
el mdaximo partido de la industrializacion del proceso, se obtendrd un
sistema  optimizado, industrializado, ligero y de rdpido montaje. En
definitiva, es posible en cada caso concreto elegir la solucion
constructiva que menos impacto va a producir.

En la fase de uso, es fundamental reducir la demanda del edificio a
partir de una estrategia clara que contemple estrategias pasivas en su

1 Agusti-Juan, I., Habert, G., 2017. Environmental design guidelines for digital fabrication. J. Clean. Prod. 142,
2780-2791.

Soust-Verdaguer, B., Llatas, C., Garcia-Martinez, A., 2017. Critical review of bim- based LCA method to
buildings. Energy Build. 136, 110-120.

Gundes, S., 2016. The use of life cycle techniques in the assessment of sustainability. Proc. Soc. Behav. Sci. 216
(October 2015), 916-922.

Zhuguo, L.I., 2006. A new life cycle impact assessment approach for buildings. Build. Environ. 41 (10), 1414-
1422.

2 Zabalza, I. y Aranda, A. Ecodiseno en la edificacion. Zaragoza: Prensas Universitarias de Zaragoza, 2011.
Garcia Martinez, A. Tesis Doctoral europea: Andlisis de ciclo de vida (ACV) de edificios. Propuesta
metodoldgica para la elaboracidon de declaraciones ambientales de viviendas en Andalucia. Universidad
de Sevilla, 2010.

G. Wadel. Tesis doctoral: ‘La sostenibilidad en la arquitectura industrializada. La construccion modular ligera
aplicada a la vivienda'. Universidad politécnica de Catalufia, 2009.
3 Herwig, Oliver. Featherweights. Light, Mobile and Floating Architecture. Prestel, 2003.

En esta publicacién se destaca: el cambio ecoldgico del tercer milenio se basa en construir mds y mejor con
menos.



diseno* (orientacion, geometria, tamano y disposicion de huecos,
composicion constructiva de lo envolvente,
compartimentacion/ventilacion  libre, protecciones solares, etc.),
complementadas con produccion de energia mediante
procedimientos de bajo impacto (solar, geotérmico, aerotermia,
biomasa, etc.) que compensen la reducida demanda del edificio.

De este modo, en fase de diseno, la composicion de la envolvente y su
relacion con los elementos de compartimentacion serd fundamental
para obtener un resultado 6ptimos. Los sistemas industrializados ligeros y
de rapido montaje que integren compatibilidad vy flexibilidad entre la
estructura y la envolvente (que puede definirse a partir del nUmero de
capas especificas que sean necesarias segun el caso) suponen la mejor
solucion a este problema que actualmente se puede plantears. En los
lugares donde no exista un industria desarrollada, siempre se podrdn
estudiar soluciones 6ptimas basadas en la disponibilidad local, una vez
descartada (si procede) la importacion de sistemas del exterior.

Si bien lo anterior posiciona a los sistemas ligeros y de rdpido montaje
como una solucion para el gran problema actual, hay ofras causas,
también importantes, que justifican su uso. Potenciar el tfrabajo el taller y
transformar la obra en un lugar donde sélo se montan elementos
mediante, bdsicamente, procedimientos en seco, tiene la gran ventaja
que el grueso del control (tipos de materiales, dimensiones, conformado
geomeétrico, uniones, proteccion, etc.) puede realizarse en taller de un
modo preciso. De este modo, el control en obra se cine al control del
montaje de elementos mediante procedimientos testados (apriete de
tornilleria, etc.) y al de acabados de todos los elementos’.

La ventaja de plantear procedimientos de unidn sencillos en obra es
que, con el diseno adecuado, el montaje de todos los elementos puede
ser reversible. Independientemente de la reduccidén de impacto que se
producird cuando se desmonte/demuela el edificio al final de su vida
Util, se potencia la aparicidn de un concepto nuevo, la flexibilidad?. Bien
entendida, va a permitir que el diseno cambie de forma por

4 Estas estrategias variardn segun se trate de clima cdlido o frio. En situaciones en donde, segun las estaciones,
se den los dos, serd necesario plantear disefos flexibles que puedan cambiar de forma.

5 Riley, T. Light Construction. The Museum of Modern Art, New York. 1995.

... la aplicacion de soluciones innovadoras para problemas medioambientales plantea una confianza en la
tecnologia que habia estado desacreditada en algunas fuentes...

Herwig, O. Featherweights. Light, Mobile and Floating Architecture. Prestel, 2003.

Incluye la siguiente afirmaciéon de W. Sobek: estamos completamente convencidos de que los nuevos
edificios no deben ser sélo resultado de la tecnologia, deben proteger los recursos, ser ligeros, transparentes y
efimeros.

6 Gomez de Coézar, J. C, et al. Lightweight and Quickly Assembled: the Most Eco-Efficient Model for
Architecture. International Journal of Computational Methods and Experimental Measurements. 2017. Vol. 5.
NUm. 4. Pag. 539-550.

7 Weston, R. Materiales Forma y Arquitectura. Blume, 2003.

... con la llegada de la industrializacién los detalles dejaron de ser cosa de artesanos y se convirtieron en el
dominio de los dibujos de produccién o trabajo, realizados por arquitectos e ingenieros... Con la
industrializacion los edificios se ensamblan, antes se construian.

8 Herwig, O. Featherweights. Light, Mobile and Floating Architecture. Prestel, 2003.

Se destaca que W. Sobek propone una arquitectura basada en transparencia, modularidad y reciclabilidad.
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temporadas o a lo largo de su vida Util con facilidad, planteando de
forma sencilla la posibilidad de ampliaciones, reformas, modificaciones
y reparaciones.

No hay que olvidar que la posibilidad de industrializar un diseno es
bastante amplia y que la prefabricacion es sélo una de sus varias
posibilidades?. En cada caso, en funcion del tipo de proyecto, del
presupuesto y de las posibilidades de la industria se estudiard hasta
doénde se puede llegar. Es muy importante manifestar que la Ultima
revolucion industrial/instrumental ha cambiado las relaciones con la
industria en la que sélo eran rentables los procesos repetitivos que
implicaban fabricacion en serie. Actualmente, a partir el diseno
paramétrico, implementado en procesos de simulacidon y de
optimizaciéon, es posible que la industria mediante fabricacion digital
produzca elementos Unicos, practicamente al mismo precio que el de
elementos en serie.

Desde un punto de vista econdmico, en Espana, hasta hace
relativamente poco tiempo, este tipo de sistemas no podian competir
en precio con los convencionales. Actualmente es posible y la industria
cada vez estd mds preparada. Solo es necesario que la mayoria de los
arquitectos integren este tipo de soluciones en sus proyectos para que
se conviertan en la opcidn habitual. Para ello, el primer paso es ofrecer
una docencia intencionada en las Escuelas de Arquitectura.

El Master que a continuacion se presenta reflexiona y trabaja sobre lo
anterior. Se ofrece un contenido docente que desarrolla un modelo
arquitectonico basado en soluciones ligeras y de rapido montaje que
incorporan estrategias de acondicionamiento pasivo y activo que
permitan reducir el impacto ambiental durante todo su ciclo de vida.

El desarrollo instrumental del curso se realiza a partir de plataformas BIM
como hilo conductor en la fase proyectiva, como base de los procesos
de simulacion (mediante software especifico: diseno paramétrico, tunel
de viento virtual, confort ambiental, control solar, iluminaciéon natural...)
de las diferentes decisiones de proyecto y como plataforma
fundamental de definicion de la edificacion.

Asi pues, se establece un marco ideoldgico para la prdactica de la
arquitectura a partir del conocimiento de la tecnologia y se profundiza
en el conocimiento de aquellas que apoyan a la arquitectura, dotando
a los estudiantes de herramientas globales para realizar el proceso
completo (proyecto, construccion y gestion) necesario en la prdactica
arquitectonica.

¢ Salas, J. De los sistemas de prefabricacién cerrada a la industrializacién sutil de la edificacion: algunas
claves del cambio tecnolégico. Informes de la Construccion, 2008. Vol. 60, 512, 19-34.



2.2 Objetivos.

Objetivos generales.

1 Dotar a los estudiantes del conocimiento suficiente y de las
herramientas necesarias para que puedan desarrollar la prdctica
arquitectonica incidiendo en la relacidn entre arquitectura y
tecnologia con una perspectiva innovadora.

1 Fomentar la capacidad de enfrentarse a la complejidad,
formulando juicios a partir de una informacidn que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de
sUs conocimientos y juicios.

1 Garantizar en el desarrollo de la prdctica arquitecténica
profesional el respeto a los Derechos Humanos y a los principios
de accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los
valores democrdticos y de la cultura de la paz.

Objetivos especificos.

1 Ofrecer informaciéon y formacion suficiente para poder analizar la
arquitectura y su contexto en el espacio contempordneo,
adquiriendo conocimientos y prdctica con materiales vy
procedimientos de Ultima generacion en materia arquitectonica.

1 Fomentar la integracion de las diferentes partes del proceso de
creacion arquitectonica en una herramienta transversal (BIM).

2.3 Competencias Generales, Transversales y Especificas que los
estudiantes deben adquirir durante sus estudios y que son exigibles para
otorgar el titulo.

COMPETENCIAS BASICAS: (las establecidas en el RD 1393/2007)

1 CB.06. Poseer y comprender conocimientos que aporten una
base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

1 CB.07. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

1 CB.08. Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacidén que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos v juicios.

1 CB.09. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especidlizados de un modo claro y sin
ambigUedades.



1 CB.10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje

que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES:

Cada uno de los moédulos propuestos, segun el RD 1393/2007, y su
posterior modificacion en el RD 861/2010, garantizard las siguientes
competencias generales:

[]

CGl1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.
CG2. Que los estudiantes sean capaces de infegrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos vy juicios.

CG3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigUedades.

CG4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje
que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de
ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CGb5.Fomentar el espiritu emprendedor.

CGé6. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y
a los principios de accesibilidad universal, igualdad, no
discriminacion y los valores democrdaticos y de la cultura de la paz.

La vinculaciéon o correspondencia enfre los objetivos del titulo con las
competencias a desarrollar quedan reflejadas en el siguiente cuadro:

OBJETIVOS COMPETENCIAS

Dotar

a los estudiantes del| GOl — G02 — GO03 - G04 - G0O5 -

conocimiento suficiente y de las | GOé
herramientas necesarias para que | EO1- EO3 — EOS

puedan desarrollar la prdctica
arquitectonica incidiendo en la
relacion  entre arquitectura vy
tecnologia con una perspectiva
innovadora.

Fomentar la capacidad de | GOl - GO2 - GO3 - G04 - GO05 -
enfrentarse a la complejidad, | GO6
formulando juicios a partir de una | EO1 — E02

informacion que, siendo




incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos v juicios.

Garantizar en el desarrollo de la

prdctica arqguitectonica
profesional el respeto a los
Derechos Humanos y a los
principios de accesibilidad
universal, igualdad, no
discriminaciéon y  los  valores

democrdticos y de la cultura de la
paz.

GO1 - G022 - GO3 - G04 - GO5 -
G06
EO2

Ofrecer informacion y formacion
suficiente para poder analizar la
arquitectura y su contexto en el
espacio contempordneo,
adquiriendo  conocimientos vy
prdctica con materiales vy
procedimientos de Ultima
generacion en materia
arquitectonica.

GO1 - GO02 - GO3 - G04 - GO5 -
G06
EO3 - EOS

Fomentar la integracion de las
diferentes partes del proceso de
creacion arquitecténica en una

GO1 - G04 - G05 - G046
EO2 — EO4 - EOS

herramienta transversal (BIM).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: (Sélo se relacionardn las que deben
adquirir todos los estudiantes del fitulo, por lo tanto las asociadas a las
materias obligatorias)

[]

EO1. El estudiante adquiere informacion y formacion suficiente
para poder analizar la arquitectura y su contexto en el espacio
contempordneo. (Moédulo 01. Arquitectura e Innovacion:
Antecedentes).

EO2. El estudiante adquiere capacidad para comprender e
incluirse en grupos de trabajos multidisciplinares sobre materia
arquitectonica. (Médulo 02. Arquitectura e Innovacion: Modelos).
EO3.El estudiante adquiere conocimientos y prdctica con
materiales y procedimientos de Ultima generacidon en materia
arquitectonica. (Médulo 3. Materialidad).

EO4. Se adquiere la capacidad para integrar las diferentes partes
del proceso de creacion arquitectdonica en una herramienta
transversal (BIM). (Mddulo-04, Building Information Modelling).

EO5. El estudiante deberd demostrar que ha adquirido todas las
competencias y habilidades principales y especificas y, sobre
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todo, su capacidad para integrarlas en un espacio comun
(M&dulo-05, TFM).

EQé6. El estudiante adquiere capacidad para evaluar en tiempo
de diseno el impacto medioambiental de un proyecto mediante
herramientas ACV/BIM.

EO7. El estudiante adquiere conocimiento sobre las tipologias
arquitectonicas que menos impacto medioambiental producen.
EO8. El estudiante adquiere destreza en el uso de los sistemas BIM
enfocados al modelado de estructuras.

EO9. El estudiante adquiere capacidad para la realizacion de
andlisis criticos de las formas geométricas complejas a partir del
estudio de su trazabilidad.

E10. El estudiante adquiere la capacidad de desarrollar modos de
implementacion de los sistemas informdticos en la toma de
decisiones dentro del proceso de ideacion.

E11. El estudiante adquiere destreza en el uso de los sistemas BIM
enfocados al desarrollo de trabajos flexibles a través de
procedimientos de parametrizado de condiciones geométricas.
E12. El estudiante adquiere conocimiento sobre las teorias
arquitectonicas que han reflexionado sobre la relacion entre el
medioambiente y la arquitectura.

E13. Capacidad critica para interpretar procesos socioespaciales
y disenos sostenibles.

E14. Competencia para seleccionar —y entender— el valor del
fragmento ejemplar en el estudio proyectivo.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

(I

CTO1.- Trabajo en equipos multidisciplinares.

CT02.- Uso de plataforma BIM.

CT03.- Creatividad con capacidad de integracion de materias de
procedencia diversa.

CT04.- Intuicion mecdanica.

CT05.- Capacidad de fabricacion digital.

CT06.- Capacidad para minimizar el impacto medioambiental de
la arquitectura).

CT07.- Capacidad para optimizar estructuras.

CT08.- Capacidad para reflexionar sobre los procesos sociales,
econdmicos y culturales y su relacidon con la sostenibilidad de la
arquitectura.

CT09.- Competencia para establecer relaciones no evidentes.



2.4. Estructura de los estudios y organizacion de las ensenanzas.

Se plantea un curso de 4 moddulos obligatorios, 1 mddulo con 5
asignaturas optativas y un Trabajo Fin de Master.

Se plantea la siguiente subdivision en modulos:

Médulo n° | Asignatura Tipo ECTS
01 Arquitectura e Innovacion: Ob 5
Antecedentes.
02 Arquitectura e Innovacion: Ob 8
Modelos.
03 Materialidad. El proyecto de Ob 15

arquitectura como buUsqueda de
soluciones a partir del
conocimiento de las tecnologias.

04 Ob 12
B.I.M. Procedimientos de

prediccion, modelizacion y
prototipado. Integracion
transversal de materias.

Optativa-01_CAIl Op 5
Evaluacion medioambiental de
edificios en fase de diseno:
Herramientas LCA/BIM.
Optativa-02_EEIT Op 5
Aplicacion de la metodologia BIM
al diseno de estructuras.
Optativa-03_EGA Op 5
Modelado avanzado de
geometrias complejas en
arquitectura. Software paramétrico
para la optimizacion de opciones
de proyecto.

Optativa-04_HTCA Op 5
Tdcticas de Diseno Innovadoras en
Procesos Socioespaciales
Sostenibles.

Optativa-05_PA Op 5
Construccion ligera: Taxonomia,
eleccion de casos ejemplares y
estudios comparados.
Sistematizacion.

05

06 Trabajo Fin de Master Ob 10

Total ECTS ofertados: 75

ECTS minimos a matricular: 60




Se actualiza el cronograma docente en funcidn de las premisas
siguientes:

[]

Se recupera coherencia entre contenidos y tiempos de
imparticion  a la hora de programar los contenidos
correspondientes a los médulos obligatorios.

1 El mdédulo 04 debe terminar de impartirse cuanto antes con idea
de dar soporte instrumental a los médulos 02 y 03.

1 Se programan sesiones de TFM distribuidas en las 30 semanas del
Master con idea de realizar un seguimiento continuado de su
evolucion.

1 Se programan talleres de 2,50 horas del mddulo-03 cada dos
semanas.

1 Se plantean horarios compatibles para que un estudiante pueda
cursar fodas las optativas aungue sélo tenga obligacion de cursar
2. De este modo 7,50 semanas al ano se imparte clase un dia mas
(jJueves manana o viernes tarde).

Semana n° Dia Médulo
o [veves [TEMENEN
Viernes 01
5 Jueves 01
Viernes 04
3 Jueves 01
Viernes 04
4 Jueves 01
Viernes 04
5 Jueves 01
Viernes 04
6 Jueves 02
Viernes 04
7 Jueves 02
Viernes 04
8 Jueves 02
Viernes 04
9 Jueves 02 Jueves manana?
Viernes 04 Viernes tarde?
10 Jueves 03
Viernes 04
. Jueves 03
Viernes 04
12 Jueves 02
Viernes 04
13 Jueves 02
Viernes 04
14 Jueves 03




15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30




2.5 Actividades formativas y metodologias docentes.

Se establecen actividades formativas obligatorias de tipo transversal.
Establecidas a partir de metodologias diversas (indicadas a
confinuacion) que permiten que los estudiantes adquieran una
formacion global a partir del seguimiento de la presencialidad
establecida en los diferentes mddulos obligatorios del fitulo.

Fundamentalmente, se han establecido los siguientes tipos:

[]

AF1. Lecciones magistrales (clases  tedricas-expositivas).
Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos.
Explicacion al grupo completo del contenido temdatico por parte
del profesorado o de profesionales especialistas invitados/as.

AF2. Actividades prdacticas/talleres (clases prdcticas, practicas de
laboratorio o grupos de trabajo) Descripcion: Actividades a fravés
de las cuales se pretende mostrar a los estudiantes codmo deben
actuar a partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos, o
deducir conclusiones a partir de los datos obtenidos en el
laboratorio.

AF3. Seminarios. Descripcion: Participacion y asistencia a
conferencias, seminarios, workshops, congresos, charlas sobre
temdaticas relacionadas con la materia, que provoquen el debate
y la reflexion en el alumnado.

AF4. Actividades no presenciales individuales (trabajo autbnomo vy
estudio individual). Descripcion: realizacion de actividades
encaminadas al estudio y desarrollo de trabajos, asi como la
buUsqueda, revision y andlisis de documentos, bases de datos,
pdaginas web, etc. Todas ellas relacionadas con la temdtica de la
materia, que a su vez sirvan de apoyo al aprendizaje.

AF5. Acftividades no presenciales grupales (estudio y frabajo en
grupo). Descripcion: Desarrollo de trabajos en equipo referentes a
trabajos en seminarios y talleres.

AF6. Tutorias académicas. Descripcion: Reuniones periddicas
individuales y/o grupales entre el profesorado y el alumnado para
quiar, supervisar y orientar las distintas actividades académicas
propuestas.

Con idea de alcanzar las Competencias Generales y Especificas que
establece el titulo, se han previsto las siguientes Metodologias Docentes:

[]

MDO1. Clases tedrico/expositivas impartida por grupo transversal
de profesores con debates e interactuacion estudiante/profesor.
Justificacion: En todos los mddulos del titulo es necesario introducir
el contenido tedrico que lo sustenta desde diversos puntos de
vista (transversalidad integrada del profesorado). El desarrollo de
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debates en la exposicion de las materias fomenta la participacion
del estudiante y su actitud critica frente a las materias impartidas.
MDO02. Clases practico/expositivas de las materias
practicas/instrumentales con interactuacion
software/estudiante/profesor. Justificacion: El contenido
instrumental del titulo es muy importante. De este modo, los
estudiantes tienen la posibilidad de ajustar sus conocimientos en
herramientas determinadas y resolver sus dudas/demandas en
didlogo con los profesores y sus companeros.

MDO03. Talleres fransversales analiticos. Justificacion: El estudio de
casos/modelos concretos es fundamental para la correcta
imparticion del titulo. De este modo se plantean talleres analiticos
en donde los estudiantes en grupo realizan modelos de andlisis
determinados que son supervisados por grupos de profesores
transversales pertenecientes a 4 Areas de Conocimiento
diferentes.

MDO04. Talleres transversales de andlisis y fabricacion de modelos.
Justificacion: Con idea de avanzar respecto al contenido tedrico,
el titulo propone la posibilidad de fabricar modelos a escala a
partir de la colaboracion con oficinas de arquitectura del Reino
Unido y del taller de fabricaciéon digital (Fab-Lab) del centro. El
taller integra la visita de profesionales externos dos veces a lo
largo del curso con objeto de proponer las tareas y supervisar su
resultado. Esta metodologia se apoya en un seminario que
permite a los estudiantes exponer los resultados de su trabajo a
profesores, companeros y a un publico diferente al del titulo que
asi puede conocer los contenidos de éste.

MDO5. Talleres transversales proyectuales. Justificacion: El titulo
enfiende el taller transversal como el lugar natural en el que se
desarrolla  un proyecto como sintesis e integracion de
conocimientos. Para ello se fomenta el frabajo en grupo de los
estudiantes, la comunicacion y trasvase de informacion y el
intercambio de ideas con un grupo transversal de profesores.
MDO06. Exposiciones de desarrollo de trabajo a grupo transversal
de profesores y al resto de estudiantes. Justificacion: Las sesiones
criticas son fundamentales para que los estudiantes aprendan a
comunicar sus lineas de pensamiento y de desarrollo de tareas. Se
complementa con la readlizacion de seminarios en donde se
expone el contenido de los trabajos realizados en anos anteriores
por companeros egresados.

20



2.6 Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacidon que se incluyan en las fichas de los
modulos/materias  posteriores sélo se podrdn elegir de entre los
detallados en este apartado.

SE-01. Prueba escrita tipo test.

SE-02. Evaluacion contfinua a partir del tfrabajo prdctico desarrollado en
grupo.

SE-03. Evaluacion del Trabajo Fin de Master segun la normativa en vigor.
Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de |las asignaturas
del plan de estudios se cdlificardn en funcion de la siguiente escala
numeérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podrd
anadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

Suspenso: de 0 a 4,9 (SS)

Aprobado: de 5,0 a 6,9 (AP)

Notable: de 7,0 a 8,9 (NT)

Sobresaliente: de 9,0 a 10 (SB)

La mencidon de matricula de honor podrd se otforgada a alumnos que
hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9,0. Su nUmero no
podrd exceder del 5% de los alumnos matriculados en una asignatura
en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrd
conceder una sola matricula de honor.
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MéDULQ 5
COMPLEMENTOS DE FORMACION:
ARQUITECTURA, TECNOLOGIA E INNOVACION
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO/ MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo/materia y asignaturas en que se estructure el plan de estudios )

INFORMACION GENERAL MODULO/MATERIA

Denominacién del médulo/materia: Evaluacion medioambiental de edificios en fase de disefo:
Herramientas ACV/BIM. Tipologias de minimo impacto
medioambiental.

Numero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo/materia) | 5

Ubicacién temporal: | Ver desarrollo temporal en 5.1

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativa

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

(Describen lo que previsiblemente los estudiantes deberan saber, comprender y ser capaces de hacer al finalizar con éxito las
asignaturas del médulo/materia)

Dentro del contexto del Master, se pretende dotar a los estudiantes del conocimiento necesario de
herramientas de evaluacién de impacto medioambiental en fase de disefio. De este modo se imparte un
contenido docente que abarca desde la metodologia de ACV hasta el desarrollo instrumental necesario
(implementado en plataformas BIM). Se realizara especial hincapié en el analisis del impacto
medioambiental de tipologias ligeras y de rapido montaje y de las causas de su contribucion a la
reduccion del impacto.

La asignatura contara con un desarrollo practico suficiente en el que los estudiantes alcanzaran los
objetivos y competencias de la asignatura a partir de la resolucién de problemas concretos.

OBJETIVOS

(1 Dentro del proceso de diseno arquitectonico, introducir también como parametros de disefio los que

tienen que ver con criterios de minimizacion de impacto medioambiental.

Uso de herramientas de analisis de ciclo de vida implementadas en plataformas BIM.

1 Conocimiento de los valores de referencia adecuados a tener en cuenta a la hora de evaluar una
propuesta de disefio concreta.

(1 Clasificacion de sistemas ligeros y de rapido montaje en funcién de su impacto medioambiental.

O

CONTENIDOS DEL MODULO/MATERIA
(Breve descripcion de los contenidos del médulo/materia y/o asignaturas)

1. Metodologia de ACV aplicada a edificios (5,00 horas)
Desarrollo de las normas.
Definicion de unidad funcional y de fases de ACV.
Categorias de impacto a considerar.
Bases de datos de referencia. Declaracion ambiental de productos de la construccion.
Software disponible.

2. Herramientas LCA/BIM (5,00 horas)
Inventarios automaticos a partir de modelos BIM.
Relaciones con hojas de calculo para visualizacion de resultados (tablas y graficos).
Relaciones con Design Builder para cuantificacion de impactos en fase de uso.
Software paramétrico para la evaluacién automatica a partir de modelos BIM.

3. Estudio de casos. Valores de referencia (5,00 horas)
Valores de referencia para sistemas constructivos tradicionales (hormigdén armado y fabrica de
ladrillo).
Clasificacion de sistemas ligeros y de rapido montaje.
Valores de referencia para sistemas ligeros y de rapido montaje.

OBSERVACIONES
(Aclaraciones que se estimen oportunas)
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Se plantea un desarrollo docente basado en las siguientes actividades formativas:

[1 Desarrollo teoérico de los diferentes contenidos especificos a impartir, fomentando el
planteamiento de problemas y la intervencion/participacion de los estudiantes (15,00 horas).

[J Desarrollo practico de un ejercicio basado en un modelo BIM en el que en tiempo de disefo se
alteran forma/geometria y sistemas constructivos con objeto de optimizar su impacto
medioambiental (10,00 horas).

El Mddulo serd coordinado e impartido por el Area de Conocimiento de Construcciones
Arquitecténicas 1.

Pueden impartir también este médulo las siguientes Areas: Proyectos Arquitectdnicos, Estructuras
de Edificacién e Ingenieria del Terreno, Expresion Grafica Arquitecténica e Historia, Teoria y
Composicion Arquitectonica.

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo/materia con los cdédigos indicados en el apartado 3.1)

CG1,CG2, CG3, CG4, CG5
EO1, EO2, EO4, E06, EO7
CT01, CT02, CTO3, CT06

ACTIVIDADES FORMATIVAS

(Las empleadas especificamente en este médulo/materia, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de
las relacionadas en el apartado 5.2)

AF1: 15,00 horas (12,00%; 100,00% p)
AF2: 10,00 horas (8,00%; 100,00% p)
AF4: 17,50 horas (14,00%: 0,00 % p)
AF5: 77,50 horas (62,00%; 0,00 % p)
AF6: 5,00 horas (4,00%; 0,00 % p)

Total actividades presenciales (AF1+AF2)=25,00 horas (20,00 %)
Total actividades no presenciales (AF4+AF5+AF6)= 100,00 horas (80,00%)

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

MDO1
MDO02
MDO06

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo/materia, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el
total, en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

SE-02 (100,0%)

ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO/MATERIA

Asignatura ECTS Caracter

Evaluacién medioambiental de edificios en fase de disefio: Herramientas LCA/BIM. | 5,00 Optativa
Tipologias de minimo impacto medioambiental.
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO/ MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo/materia y asignaturas en que se estructure el plan de estudios )

INFORMACION GENERAL MODULO/MATERIA

Denominacién del médulo/materia: | Aplicacién de la metodologia BIM al disefio de estructuras.
Numero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo/materia) | 5
Ubicacién temporal: | Ver desarrollo temporal en 5.1

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativa

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

(Describen lo que previsiblemente los estudiantes deberan saber, comprender y ser capaces de hacer al finalizar con éxito las
asignaturas del médulo/materia)

Dentro del contexto del Master, se pretende dotar a los estudiantes del conocimiento necesario de
herramientas de disefio estructural con metodologia BIM. Se revisaran tanto herramientas de modelado y
de produccién documental, como la interaccién con herramientas de calculo

La asignatura contara con un desarrollo practico suficiente en el que los estudiantes alcanzaran los
objetivos y competencias de la asignatura a partir de la resolucién de problemas concretos.

OBJETIVOS

[l Revisar el panorama actual de aplicaciones especificas de modelado estructural profundizando en
alguna de ellas.

11 Aprender a relacionar las herramientas de modelado con las de analisis estructural.

(1 Generacién de documentacidn de proyecto a partir de los modelos de estructura.

CONTENIDOS DEL MODULO/MATERIA
(Breve descripcion de los contenidos del médulo/materia y/o asignaturas)

4. EI BIM Estructural (1,00 hora)
Introduccion.

5. Herramientas de modelado S-BIM (5,00 horas)
Panorama actual de las herramientas de modelado BIM de estructuras.
Modelado de estructuras mediante Autodesk Revit.
Modelado de estructuras mediante Tekla.
Modelado de estructuras mediante Edificius.
Aplicacion de las herramientas de disefio generativo en estructura.

6. Relacion entre herramientas de modelado BIM y de analisis estructural (5,00 horas)
Mediante IFC.
Mediante archivos de intercambio.
Integracion de las herramientas de analisis en los programas de modelado BIM.

7. Generacion de documentacion de proyecto a partir de modelos S-BIM (4,00 horas)
Generacion de Planos.
Generacién de mediciones y pliegos de condiciones.
Generacion de memorias: anejos de calculo.

OBSERVACIONES
(Aclaraciones que se estimen oportunas)

Se plantea un desarrollo docente basado en las siguientes actividades formativas:

[1 Desarrollo tedérico de los diferentes contenidos especificos a impartir, fomentando el
planteamiento de problemas y la intervencién/participacion de los estudiantes (15,00 horas).
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[J Desarrollo practico de un ejercicio basado en un modelo BIM en el que se desarrollara la parte
estructural del modelo, la validacion estructural y se generara la informaciéon de proyecto
correspondiente a dicha estructura | (10,00 horas).

El Médulo sera coordinado e impartido por el Area de Conocimiento de Estructuras de Edificacion
e Ingenieria del Terreno.

Pueden impartir también este moédulo las siguientes Areas: Proyectos Arquitecténicos,
Construcciones Arquitectonicas 1, Expresion Grafica Arquitectéonica e Historia, Teoria y
Composicion Arquitectonica.

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo/materia con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5
EO1, EO02, E03, E04, EO5, EO8
CTO01, CT02, CTO3, CT04, CT05, CTO7

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo/materia, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de
las relacionadas en el apartado 5.2)

AF1: 15,00 horas (12,00%; 100,00% p)
AF2: 10,00 horas (8,00%; 100,00% p)
AF4: 17,50 horas (14,00%: 0,00 % p)
AF5: 77,50 horas (62,00%; 0,00 % p)
AF6: 5,00 horas (4,00%; 0,00 % p)

Total actividades presenciales (AF1+AF2)=25,00 horas (20,00 %)
Total actividades no presenciales (AF4+AF5+AF6)= 100,00 horas (80,00%)

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

MDO1
MDO02
MDO06

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo/materia, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el
total, en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

SE-02 (100,0%)

ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO/MATERIA

Asignatura ECTS Caracter

Aplicacion de la metodologia BIM al disefio de estructuras. 5,00 Optativa
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO/ MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo/materia y asignaturas en que se estructure el plan de estudios )

INFORMACION GENERAL MODULO/MATERIA

Denominaciéon del médulo/materia: Modelado avanzado de geometrias complejas en arquitectura.
Software paramétrico para la optimizacion de opciones de
proyecto.

Numero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo/materia) | 5

Ubicacién temporal: | Ver desarrollo temporal en 5.1

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativa

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
(Describen lo que previsiblemente los estudiantes deberan saber, comprender y ser capaces de hacer al finalizar con éxito las
asignaturas del médulo/materia)

Esta asignatura, de contenido tedrico, pero sobre todo practico, pretende englobar dentro del término
“‘modelado de geometrias complejas” un acercamiento a las nuevas tendencias en los procesos de
control formal en la arquitectura, a partir de la aplicacion en nuestro ambito profesional de herramientas
informaticas y flujos de trabajo heredados de otras ramas cientificas y productivas, basadas en el
llamado “disefio paramétrico” (también Illamado “disefio generativo”, con algunas connotaciones
adicionales).

OBJETIVOS

{1 Asimilacién de los distintos procesos de control formal e ideaciéon que se proponen, como métodos
implicados en la resolucidn de situaciones complejas en el proceso de proyecto.

11 Integracion de las herramientas que se incorporaran a lo largo del proceso docente tanto para la
resoluciéon de problemas como para su planteamiento.

[l Experimentar estrategias surgidas de la practica con las diversas herramientas propuestas en
problemas concretos relacionados con la ideacién y configuracion arquitecténica.

CONTENIDOS DEL MODULO/MATERIA
(Breve descripcion de los contenidos del médulo/materia y/o asignaturas)

1.1. Disefio paramétrico / edicidon grafica de algoritmos.

En base a la “revision terminolégica” (EV) adoptada por el Departamento de Expresion Grafica
Arquitecténica podemos definir el disefio paramétrico como un proceso de disefio asistido por ordenador
en el que las entidades graficas pueden definirse en funciéon de variables abiertas (parametros) y de
ciertas condiciones de asociacion entre ellas, expresadas en términos de una secuencia logica de
operaciones geométrico-matematicas. Por lo tanto, en un disefio paramétrico no se llega a una solucion
Unica, sino que se obtiene un rango de soluciones tan amplio como los parametros definidos permitan.

Inicialmente utilizado en el disefio de maquinas, su aplicaciéon en arquitectura esta suponiendo una
fuente continua de indagacién formal, apoyada por la facilidad de conexion con procesos de prototipado
rapido y fabricacion digital mediante maquinas de control numérico (por ejemplo, la impresora 3D, la
cortadora y la fresadora del FabLab de ETSAS). Por ello, resulta interesante profundizar en las
aportaciones singulares de estos programas en determinados procesos de ideacion arquitecténica.

1.2. Geometrias complejas.

La apariciéon de los métodos de control y determinacién de la forma basados en sistemas digitales ha
modificado la manera de abordar la ideacién y configuraciéon de las geometrias complejas, también en
arquitectura. El caracter aprioristico de los elementos geométricos se sustituye por su definicion concreta
durante la accién, durante su proceso de generacion en el ambito digital. Las entidades geométricas, nos
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interesan sobre todo las superficies, no pertenecen a un determinado grupo atendiendo a sus
caracteristicas analiticas, solo es posible su clasificacion y eleccion a partir de las condiciones que trazan
Su proceso evolutivo.

El estudio de estas condiciones permite entender el comportamiento de las geometrias complejas,
acceder a su trazabilidad y con ello a su control, asi como explorar sus posibilidades formales a través de
la parametrizacion. La manipulacion paramétrica permite plantear estrategias de ideacion abiertas a la
accion externa e impersonal de los sistemas informaticos, a través de sus condiciones, y con ello discutir
sobre el caracter circunstancial de la forma congelada en el interior de un proceso de ideacién-
configuracion.

OBSERVACIONES
(Aclaraciones que se estimen oportunas)

Como método de trabajo se propone una organizacién de las horas lectivas en funcién del contenido
tedrico y practico, diferenciando dos modos distintos:

[J Aportaciones tedricas con aplicacidn practica en ejercicios cortos relacionados con los
contenidos expuestos.

[J Desarrollo de una practica, con enunciado concreto y evaluacion de resultados, a partir de un
proceso de ideacion arquitectdnico desarrollado desde inicio en la asignatura o relacionado con
el proyecto desarrollado en el modulo 3 del titulo.

El Médulo sera coordinado e impartido por el Area de Conocimiento de Expresién Grafica
Arquitectdnica.

Pueden impartir también este moédulo las siguientes Areas: Proyectos Arquitecténicos,
Construcciones Arquitectonicas 1, Estructuras de Edificacion e Ingenieria del Terreno e Historia,
Teoria y Composicion Arquitectonica.

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo/materia con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

CG1,CG2, CG3, CG4, CG5
EO2, E04, E09, E10, E11
CTO01, CT02, CTO3, CT04, CT05

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo/materia, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de
las relacionadas en el apartado 5.2)

AF1: 15,00 horas (12,00%; 100,00% p)
AF2: 10,00 horas (8,00%; 100,00% p)
AF4: 17,50 horas (14,00%: 0,00 % p)
AF5: 77,50 horas (62,00%; 0,00 % p)
AF6: 5,00 horas (4,00%; 0,00 % p)

Total actividades presenciales (AF1+AF2) = 25,00 horas (20,00 %)
Total actividades no presenciales (AF4+AF5+AF6) = 100,00 horas (80,00%)

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

MDO1
MDO02
MDO06

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo/materia, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el
total, en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)
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SE-02 (100,0%)

ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO/MATERIA

Asignatura

ECTS

Caracter

Modelado avanzado de geometrias complejas para la arquitectura. Software
paramétrico para la optimizacién de opciones de proyecto.

5,00

Optativa
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO/ MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo/materia y asignaturas en que se estructure el plan de estudios )

INFORMACION GENERAL MODULO/MATERIA

Denominacién del médulo/materia: Tacticas de Disefio Innovadoras en
Procesos Socioespaciales Sostenibles

Numero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo/materia) | 5

Ubicacién temporal: | Ver desarrollo temporal en 5.1

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativa

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

(Describen lo que previsiblemente los estudiantes deberan saber, comprender y ser capaces de hacer al finalizar con éxito las
asignaturas del médulo/materia)

Esta asignatura se plantea como una profundizaciéon en dos campos de conocimientos que suelen ir por
separados y que pensamos deben estudiarse conjuntamente para alcanzar la deseada sostenibilidad: la
innovacion tecnoldgica en el disefio arquitectonico y los procesos socioespaciales.

Tal y como sefalamos en el Médulo de Antecedentes de Innovacion, “desde la creciente complejidad y la
multiplicidad de las dimensiones de los problemas socioespaciales y desde la diversificacion vy
multifuncionalidad de las herramientas de ultima generacién de disefio, calculo y representacion, se
quiere generar un suelo de interaccion entre ambas tensiones, de manera que se entiendan como
cooperantes y que puedan generarse sinergias productivas que permitan una practica profesional e
investigadora eficaz y comprometida con la realidad social y cultural contemporanea,” desde un punto de
vista sostenible.

OBJETIVOS

[l Asimilacion de los distintos contenidos propuestos como desveladores de las diversas situaciones
que deben ser resueltas en los futuros disefios y situaciones.

(1 Integracion de los conocimientos expuestos en el proceso docente tanto para la reflexiéon sobre los
casos estudiados como para el planteamiento de nuevos problemas y soluciones mas sostenibles.

CONTENIDOS DEL MODULO/MATERIA
(Breve descripcion de los contenidos del médulo/materia y/o asignaturas)

El contenido de la asignatura se desarrollara en las siguientes unidades tematicas:

1.1. Sostenibilidad en los Modos de Hacer Arquitectura: Tacticas vs. Estrategias

(5 horas)

Partiremos reflexionando sobre los modos de hacer arquitectura y sobre la necesidad de
cambiarlos para hacerlos mas sostenibles. Para ello, iremos de la mano de diversos
pensadores para abordar, en la medida de nuestras posibilidades, unos procedimientos de
interactuacion con el medio ambiente frente a los habituales de transformacién profunda
del mismo. Primaran por tanto las tacticas frente a las estrategias en la medida que
buscaremos acciones de encuentro y no de imposicién ni dominio.

1.2.Genealogia de la Innovacion Tecnolégica en la Arquitectura Contemporanea

(5 horas)

Desde el momento actual desarrollaremos una genealogia suficientemente comprometida
para poder comprender de donde proceden los diferentes avances tecnolégicos que hoy
dia damos por aceptados en la arquitectura actual, desde el reconocimiento de la
hibridaciéon de la misma en los diversos campos disciplinares. Sin escatimar esfuerzos
profundizaremos en el conocimiento de los diferentes procesos de creacion y de
innovacion en materiales, técnicas, sistemas o procedimientos constructivos que nos han
situado en el presente y que nos sirven para continuar en nuestra tarea de disefio.
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1.3.Genealogia de los Procesos Socioespaciales en la Ciudad Contemporanea

(5 horas)

La reflexion sobre el ambito en el que se desarrolla nuestro trabajo nos lleva a realizar otra
genealogia. En este caso sobre los procesos socioespaciales en la ciudad contemporanea.
El conocimiento de la génesis y la filiacion de esos problemas, que hoy dia aparecen
superpuestos en una nueva complejidad urbana vy territorial, no sélo nos capacitara a la
hora de abordar los nuevos disefios para nuestra sociedad sino que, desde esa reflexion
profunda, los hara mas sostenibles.

1.4. Acciones para un Diseiio Innovador Sostenible en los Procesos Socioespaciales
(10 horas)

En esta unidad tematica se realizaran diversas interpretaciones y analisis criticos de casos.
En ellos se contemplara tanto la innovacién tecnolégica de las arquitecturas disefiadas
como las diversas circunstancias socioespaciales, culturales y econémicas que las hacen
posible. El estudio de estos casos nos ayudara a plantear reflexiones que potencien la
generalizacion de los problemas detectados y que posibiliten nuevas y sostenibles
respuestas en el ambito de la creacion arquitectonica.

OBSERVACIONES
(Aclaraciones que se estimen oportunas)

La docencia se llevara a cabo por medio de clases magistrales y debates, en las que se plantearan las
dimensiones generales del marco de problemas a estudiar, su comprensién en clave genealdgica y/o
descriptiva, asi como la interpretacion y analisis critico de los diferentes casos de estudio.

Se suministrara al alumnado material suficiente para la comprension de la materia, incluyendo la
posibilidad de organizar dicho material a medida de las necesidades de cada alumno. Se entiende que
los diferentes niveles de conocimientos y destrezas previos, influira decisivamente en la asimilacion de
las tematicas, por lo que se programara, por medio de la plataforma de ensefianza virtual, textos y
herramientas de adaptacién, ampliacion o desarrollo de estos marcos cuando sean necesarios.

El Médulo sera coordinado e impartido por el Area de Conocimiento de Historia, Teoria y
Composicion Arquitecténica.

Pueden impartir también este moédulo las siguientes Areas: Proyectos Arquitecténicos,
Construcciones Arquitecténicas 1, Estructuras de Edificacion e Ingenieria del Terreno y Expresién
Grafica Arquitectonica.

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo/materia con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5
EO1, EO2, EO3, EO5, E12, E13.
CT01, CT02, CTO3, CT08

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo/materia, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de
las relacionadas en el apartado 5.2)

AF1: 15,00 horas (12,00%; 100,00% p)
AF2: 10,00 horas (8,00%; 100,00% p)
AF4: 17,50 horas (14,00%: 0,00 % p)
AF5: 77,50 horas (62,00%; 0,00 % p)
AF6: 5,00 horas (4,00%; 0,00 % p)

Total actividades presenciales (AF1+AF2)=25,00 horas (20,00 %)
Total actividades no presenciales (AF4+AF5+AF6)= 100,00 horas (80,00%)

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)
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MDO1
MDO02
MDO06

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo/materia, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el
total, en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

SE-02 (100,0%)

ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO/MATERIA

Unidades Tematicas ECTS | Caracter

Tacticas de Disefio Innovadoras en Procesos Socioespaciales Sostenibles 5,00 Optativo
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO/ MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo/materia y asignaturas en que se estructure el plan de estudios )

INFORMACION GENERAL MODULO/MATERIA

Denominaciéon del médulo/materia: Construccion ligera: Taxonomia, eleccién de casos ejemplares
y estudios comparados. Sistematizacion.

Numero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo/materia) | 5

Ubicacién temporal: | Ver desarrollo temporal en 5.1

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativa

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

(Describen lo que previsiblemente los estudiantes deberan saber, comprender y ser capaces de hacer al finalizar con éxito las
asignaturas del médulo/materia)

La mayor parte de los trabajos que los estudiantes desarrollan durante el Master proponen la
presentacion del marco de estudio a partir de una seleccion y analisis de casos ejemplares. Taxonomia
es la ciencia que trata de los principios, métodos y fines de la clasificacién. Cuestiones como el nimero o
la eleccion de modelos, su conveniencia o justificacion, la seleccion de los andlisis parciales o la forma
de exposicion sucinta para que sea coordinada y util para todos los estudiantes son la razén y el objetivo
de esta asignatura optativa.

OBJETIVOS

— Obtener criterios objetivos para la seleccién de casos de estudio.

— Establecer con claridad los términos periféricos, técnicos, culturales, etc., que se escogen para el
modelo principal de estudio.

— EIl acuerdo entre los casos recogidos y el objeto del estudio principal en el andlisis de la
arquitectura.

— Saber establecer un marco general de casos convenientemente clasificado y justificar la
seleccidon de un numero ajustado a los objetivos del estudio y el tiempo de que se dispone.

CONTENIDOS DEL MODULO/MATERIA
(Breve descripcion de los contenidos del médulo/materia y/o asignaturas)

8. Fundamentos de los estudios comparados. Comparatismo. Forma. Arquitectura y
Naturaleza (5,00 horas).

9. Transferencias: Tecnologia y Arquitectura (5,00 horas).

10. Transferencias: Arquitectura y Arquitectura. Comparacion y analogia. Planteamiento de la
practica propuesta (5,00 horas).

OBSERVACIONES
(Aclaraciones que se estimen oportunas)

Se plantea un desarrollo docente basado en las siguientes actividades formativas:

— Desarrollo tedrico de los diferentes contenidos especificos a impartir, fomentando el
planteamiento de problemas y la intervencion/participacion de los estudiantes (15,00 horas).

— Desarrollo practico de un ejercicio basado en la eleccidn, clasificacion y andlisis comparado de
cinco a siete casos de estudio para el Proyecto del Taller Integrado del Médulo 03. Materialidad.
(10,00 horas).

El Médulo sera coordinado e impartido por el Area de Proyectos Arquitectonicos.
Pueden impartir también este mdédulo las siguientes Areas: Construcciones Arquitecténicas 1,
Estructuras de Edificacion e Ingenieria del Terreno, Expresion Grafica Arquitectonica e Historia,
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Teoria y Composicion Arquitectonica.

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo/materia con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5
EO1, EO02, EO4, E14.
CTO01, CT03, CT09

ACTIVIDADES FORMATIVAS

(Las empleadas especificamente en este médulo/materia, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de
las relacionadas en el apartado 5.2)

AF1: 15,00 horas (12,00%; 100,00% p)
AF2: 10,00 horas (8,00%; 100,00% p)
AF4: 17,50 horas (14,00%: 0,00 % p)
AF5: 77,50 horas (62,00%; 0,00 % p)
AF6: 5,00 horas (4,00%; 0,00 % p)

Total actividades presenciales (AF1+AF2)=25,00 horas (20,00 %)
Total actividades no presenciales (AF4+AF5+AF6)= 100,00 horas (80,00%)

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

MDO1
MDO02
MDO06

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo/materia, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el
total, en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

SE-02 (100,0%)

ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO/MATERIA

Asignatura ECTS Caracter

Construccién ligera: Taxonomia, elecciéon de casos ejemplares y estudios | 5,00 Optativa
comparados. Sistematizacion.
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