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Ah, équé podria ser jamés tan majestuoso y admirable a mis ojos como Manhattan
circundada de mdstiles?
¢Cémo el rio y la puesta de sol y las alas festoneadas durante la pleamar?

Walt Whitman, Crossing Brooklyn Ferry

Nadie sabré jamds, salvo los antiguos mapas,

que un arroyo asi llevaba agua. Pero me pregunto

si por culpa de tenerlo soterrado para siempre

los pensamientos no habrén surgido de tal forma

que le impidan a la nueva ciudad todo suefo y trabajo

Robert Frost, A brook in the city

1. DEFINICION DE LA PROPUESTA TEMATICA



1.1. ANTECEDENTES

En los tres cursos pasados, el Grupo 7 del Mdster Habilitante ha ubicado sus temas de
trabajo en las riberas fluviales més cercanas. En los dos primeros cursos, se eligié la ribera del rio
Guadalquivir en la ciudad de Sevilla, concretamente en los terrenos del Puerto de la ciudad. En
esos dos primeros cursos, el lugar de trabajo fue el Muelle de Tablada, construido en la Exposicién
Iberoamericana de 1929. La nueva terminal de cruceros, los nuevos equipamientos culturales o
las nuevas formas de habitar cerca del rio fueron los temas del Proyecto Fin de Carrera.
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El Guadalquivir. Sevilla desde el sur El Guadalgquivir y su Muelle de Tablada
Manuel Barrdén y Carrillo, 1851 (1929)

En el curso 25-26 el escenario de los proyectos fue el Cortijo del Cuarto, en la ribera del
rio Guadaira. Cumplida la etapa anterior etapa bianual, este grupo de Mdster desplazaba la
localizacién de su tema de trabajo a otra zona relativamente cercana, pero con mucho potencial
de futuro, como es el drea de Quarto, en el entorno del llamado Cortijo del Cuarto, donde una
nueva planificacién, actualmente en fase de desarrollo, va a reconfigurar una porcién importante
del encuentro entre los términos municipales de Sevilla y Dos Hermanas, en relacién directa con
otro cauce fluvial como es el del rio Guadaira, en su nuevo trazado.
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Ribera con barca en el Guadaira Masterplan del Barrio de Quarto
Emilio Sdnchez Perrier, 1890

El grupo 7 ha consolidado un enfoque docente que da prioridad a temas de trabajo
relacionados con paisajes en transicion, terrenos ambiguos e intermedios entre lo natural y lo
artificial, entre la ciudad y los limites que la geografia impone: topografia, hidrologia, sistemas
naturales, etfc.

Los resultados de estos tres cursos han sido satisfactorios. Incluso se han visto reforzados
con el reconocimiento de algunos PFC en las convocatorias de diferentes distinciones.
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Después de estos tres cursos trabajando en la arquitectura de las riberas fluviales de Sevilla
(en el Puerto de Sevilla y en la ribera del rio Guadaira), con un enfoque decididamente paisaijistico
y medioambiental, y manteniendo la preferencia por las arquitecturas de ribera, el Grupo 7 quiere
sacar partido de las nuevas y estrechas relaciones que la ETSA de Sevilla ha entablado con la
histérica oficina Skidmore, Owings & Merrill (SOM) y con su sede en Nueva York. Estas relaciones
se han materializado en la reciente exposicién “Interconexiones”, desplegada con éxito y
repercusién en la E.T.S. de Arquitectura de Sevilla.

Participante destacada en la organizacién y el desarrollo de esta exposicién, que recorre
lo obra de SOM en lo que respecta a sus innovaciones estructurales, la arquitecta Margarina
Calero Santiago, egresada y doctoranda de la ETSAS, y actual Associate Principal de la oficina
neoyorkina, ha impartido ademds este afio docencia en nuestra Escuela, ofreciendo su
conocimiento personal y profesional del desarrollo arquitecténico y urbanistico de la ciudad de
Nueva York.

El contacto de Margarita Calero con profesores y estudiantes de la ETSA de Sevilla ha
hecho viable una muy interesante posibilidad de colaboracién y de intercambio de experiencias y
de visiones entre los profesionales de Nueva York y la Academia arquitecténica de Sevilla.

Esas colaboraciones han posibilitado que, en este curso, aquellos escenarios que este
grupo ha transitado para sus Proyectos Fin de Carrera, den paso a los de otra ciudad del agua,
tan conocida como inaprehensible: Nueva York. Se incorpora el grupo de esta manera a una
prdctica ya habitual en otros programas de postgrado y a otros grupos docentes, como es la
internacionalizacién, el trabajo en dmbitos no locales, en los que la inseguridad de la no
familiaridad inicial se puede compensar con el cardcter innovador e inesperado que suele
acompanar a los enfoques “extranjeros”.



1.2. DESCRIPCION DEL AMBITO URBANO: EL “UPPER BAY”, MANHATTAN, NUEVA YORK

El emplazamiento del PFC pasard a ser el de la ciudad de Nueva York, concretamente en
un solar que ocupa una posicién estratégica en contacto directo con el frente maritimo del Upper
Bay (Manhattan) y constituye uno de los enclaves urbanos més representativos del borde sur de la
isla. Asi pues, el espacio de trabajo se sitGa junto al parque The Battery, principal espacio verde
del extremo meridional de Manhattan y pieza fundamental de transiciéon entre la trama urbana y
el litoral. La proximidad inmediata a este parque dota a la parcela de una gran calidad ambiental
y paisajistica, asi como de amplias visuales abiertas hacia la bahia de Nueva York, Governors
Island y Staten Island. Asimismo, la parcela mantiene relacién directa con la terminal del Staten
Island Ferry, uno de los principales nodos de transporte pdblico maritimo de la ciudad.

Las portadas de la ya histérica revista The New Yorker han recogido artisticamente durante
més de un siglo la actualidad y las aspiraciones de la ciudad. Ya en junio de 1932, el preciso
lugar del PFC que proponemos se imaginaba con un lugar libremente accesible, escenario del
encuentro ciudadano, dando la bienvenida a los viajeros del ferry y apropidndose de la orilla del
rio Hudson. La portada del 27 de agosto de 2012 daba cuenta de una ciudad que se imaginaba
renaturalizada, desvelando el paisaje verndculo bajo sus pavimentos.
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Este dmbito urbano se encuentra afectada por diferentes condicionantes territoriales y
ambientales asociados a su ubicacién costera. Entre ellos destaca su inclusion en las dreas de
denominadas Waterfront Block, Coastal Zone y en las zonas potencialmente afectadas por
inundabilidad (Flood Zone), circunstancias éstas muy relevantes para cualquier propuesta
arquitecténica o de planificacién urbana futura.

1.3. LA PARCELA. EL ANTIGUO RECINTO DE LA CUARDIA COSTERA

La parcela de trabajo es la que actualmente ocupan las oficinas de la Guardia Costera de
Nueva York, dentro de una edificacién de 1960, con unos 3.500 m2 construidos en tres plantas,
que ha perdido su utilidad en la actualidad. El edificio materializa una barrera visual y funcional
entre el parque The Battery y la ribera del Hudson, en una ubicacién con inmejorables vistas a
New Jersey y la Estatua de la Libertad




La definicién catastral de la parcela incluye dos espacios anexos en sendas esquinas que
parecen indicar la propiedad de dos dreas de espacio fluvial. En todo caso se planteard el proyecto
con libertad de reconsideracién de los limites de esta parcela en relacién con el borde fluvial.

1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

1.4.1. PFC: MERCADO GASTRONOMICO Y ESPACIO DE ARTE URBANO JUNTO A THE BATTERY

Con la sustituciéon del edificio de la Guardia Costera, se abre una oportunidad de
complementar los equipamientos publicos y los espacios de encuentro comunitario en el entorno
del densificado Financial District. Las consultas realizadas coinciden en la idoneidad de un
equipamiento publico hibrido que combine la gastronomia vinculada al movimiento del Slow Food
y los eventos artisticos urbanos, en una ciudad de larga tradicién en la incorporacién del arte a la
escena de la ciudad. Este nuevo equipamiento gastronémico, cultural y artistico habrd de generar
nuevas relaciones entre el borde fluvial, el Parque The Battery, la contigua terminal del Staten
Island Ferry y las vistas hacia la bahia y la Estatua de la Libertad.

El programa de usos general previsto, a tener en cuenta en la propuesta arquitecténica
(con un limite de 4.000 m2 construidos), es el que se refleja en el cuadro adjunto (en el que se
indica superficie Util aproximada).

Serd objeto del proyecto el disefio del espacio libre de la parcela, en relacién con los usos
propuestos para la edificacién, la conexién con el parque The Battery y la resolucién del contacto
con el borde fluvial, teniendo en cuenta las condiciones de defensa contra las inundaciones que
los planes vigentes determinan.

Para el desarrollo técnico del proyecto (cimentacién, estructura, construccién e
instalaciones) se usard la Normativa espanola referida a estas materias. Se estimulard a los
estudiantes acerca del uso de soluciones técnicas avanzadas, sostenibles, de bajo impacto
ecolégico y, en lo posible, industrializadas ligeras.



PROGRAMA DE NECESIDADES

Recinto Superficie ¢til

1. Mercado gastronémico

- Zona de puestos del mercado, incluyendo circulaciones 300

- Zona de degustacién de Slow Food. En forma de comedor 500 m2
(de formato libre) asistido por una cocina proporcionada en
tamafio a la zona de degustacién

- Almacenes y cdmaras frigorificas 220 m2
- Vestuarios de personal 30 m2
2. Auditorio 600 m?2
3. Sala de exposiciones y eventos 550 m2
4. Oficinas de gestién 30 m2
5. Aseos de publico 60 m2
6. Informacién 10 m2

En el actual contexto sociocultural, sumamente complejo y cambiante, la prdactica de la
arquitectura debe someterse a una profunda revisién. Entre otras cosas, es necesario reivindicar
el establecimiento de relaciones “carnales” entre espacio publico y naturaleza, una tarea ya
iniciada por los defensores de la “renaturalizacién urbana” y que tiene profundas implicaciones
para el disefio arquitectdnico. La premisa es que la arquitectura establezca intensos vinculos con
las multiples naturalezas preexistentes en el lugar (vegetal, animal, mineral). Asi, la propuesta
podrd diluir los limites entre naturaleza y arquitectura, entre parque y edificio, entre parcela y
paisaje, abriendo todas las posibilidades tipolégicas que tal actitud genere.

El término Slow Food nombra a un movimiento internacional que se contrapone a la
estandarizacién del gusto en la gastronomia, y promueve la difusién de una nueva filosofia que
combina placer y conocimientos. Aboga por una gastronomia basada en los principios de bueno,
limpio y justo. Se opone a la estandarizacién del gusto y a la comida rdpida, defendiendo la
agricultura local, la biodiversidad y el placer de comer de manera consciente.

En la Exposicién Universal de Milan (2015), cuyo tema central fue “Alimentar el planeta,
energia para la vida”, el concepto de “slow food” tuvo una carta de presentacién destacada con
el Pabellén proyectado por Herzog & DeMeuron, que también incorporaba un auditorio.



THEATRE
Pabellén de Slow Food, Expo Milano 2015. Herzog & de Meuron

El espacio de difusién del arte urbano de Nueva York que se propone en el programa de
necesidades generard eventos de puesta en valor tanto de lo que habitualmente se entiende como
Street Art, el “Universo Grafitti” como de obras de arte escultérico que se han incorporado a
algunos de los espacios pUblicos emblemdticos de la ciudad.

DEC. 2, 2019

Isamu Noguchi. Red sculpture Isamu Noguchi. Sunken garden

1.4.2. CONSIDERACIONES GENERALES DEL DESARROLLO DEL PFC

El equipo docente fomentaréd entre los estudiantes una actitud desinhibida e imaginativa
respecto al disefio del proyecto, ojald deudores del legado del influyente “Delirious New York. A
Retroactive Manifesto for Manhattan”, de Rem Koolhaas, donde los ejemplos rescatados del
frenético ambiente arquitectdnico y urbanistico de los inicios del siglo XX neoyorkino ilustran una
visiéon optimista de la arquitectura propositiva. De igual manera se estimulard la generacién de la
mayor variedad posible de opciones tipoldgicas en la resoluciéon del programa, con la misma
apertura de puntos de partida que inspiran las “Correlational Charts” de Steven Holll,, arquitecto,
no por casualidad, con oficina en Nueva York.
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La opcién tipolégica y volumétrica queda completamente a criterio del estudiante, pero se
procurard hacerla compatible con un comportamiento energético éptimo y un factor de forma lo
mds ajustado posible. El edificio proyectado deberd prever sistemas de energia solar que
contribuyan a la calificacién A en criterios de la Normativa espanola. El tratamiento y la definicién
de la habitabilidad y el uso experimental de este espacio libre formard también parte de la
reflexién del proyecto.

1.4.3. COORDINACION TEMPORAL

Una de las principales prioridades de la coordinaciéon entre profesores serd poner todos
los medios posibles de ayuda a los estudiantes para que sean capaces de cumplir los plazos del
curso, especialmente el que se refiere a la consecucién de un “proyecto bdsico”, suficientemente
terminado y con la integracién de anticipos de aspectos constructivos, estructurales y de
instalaciones y otros requisitos normativos (como la de proteccién contra incendios)CPl) que
permitan garantizar la viabilidad del desarrollo de este proyecto bdsico al final del primer
cuatrimestre.

1.4.4. EL VIAJE A NUEVA YORK

Aunque se proporcionard toda la informacién necesaria para elaborar la primera fase del
proyecto (“bdsico”) en el primer cuatrimestre, el curso organizaré un viaje a Nueva York en el
espacio temporal entre el primer y el segundo cuatrimestre, para el que se contard con la
colaboracién de la oficina de SOM Nueva York y con previsibles subvenciones para estudiantes,
amén de la gestion anticipada de alojamientos asequibles. La participacién en el viaje no serd
obligatoria.

1.4.5. UN CURSO BILINGUE

El curso ofrecerd también la posibilidad de desarrollar la docencia del primer cuatrimestre
en inglés, para aquellos estudiantes, procedentes o no de la linea bilingie de la Escuela, que estén
interesados en seguir ejercitando la préctica del que es ya el idioma de intercambio internacional
en su proyecto y en las correcciones y sesiones criticas de Proyecto Fin de Carrera y de Proyectos
Avanzados en Arquitectura.

1.4.6. PROYECTO Y TECNICA

Un PFC puede brillar por su enfoque proyectual, pero también puede hacerlo por una
excepcional resolucién técnica de la propuesta. Los profesores de este grupo estardn atentos a
potenciar el especifico perfil de cada alumno, y colaborardn en la bisqueda no solo de la
adecuada resolucién proyectual (actual y propositiva) sino de las éptimas soluciones constructivas
contemporéneas, avanzadas, sostenibles y con minimizacién de recursos.
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1.5. CONDICIONANTES DEL LUGAR. DESCRIPCION PORMENORIZADA

1.5.1. INFORMACION SOBRE LA ZONA DE ACTUACION

La parcela de actuaciéon se encuentra en el extremo sur
de Manhattan, Nueva York, dentro del d&mbito
administrativo de Manhattan Community District 1,
concretamente en la direccidon 1 South Street, New York,
NY 10004, correspondiente al Block 3, Lot 10 del catastro
municipal. El emplazamiento ocupa una posicién
estratégica singular en contacto directo con el frente
maritimo del Upper Bay y constituye uno de los enclaves
urbanos més representativos del borde sur de la isla.

El espacio se sitGa junto al parque The Battery, principal
espacio verde del extremo meridional de Manhattan y
pieza fundamental de transicién entre la trama urbana y
el litoral. La proximidad inmediata a este parque dota a
la parcela de una gran calidad ambiental y paisaijistica,
asi como de amplias visuales abiertas hacia la bahia de
Nueva York, Governors Island y Staten Island. Asimismo,
la parcela mantiene relacién directa con la terminal del
Staten Island Ferry, uno de los principales nodos de
transporte pUblico maritimo de la ciudad.

La parcela se encuentra ademds afectada por diferentes condicionantes territoriales y
ambientales asociados a su ubicacién costera. Entre ellos destacan su inclusién en dreas de
Waterfront Block, Coastal Zone y zonas potencialmente afectadas por inundabilidad (Flood Zone),
circunstancias relevantes para cualquier propuesta arquitecténica o de planificacién urbana futura.
Estas condiciones requieren especial atenciéon en términos de resiliencia climdtica, proteccién
frente a eventos meteoroldgicos extremos y adaptacién al aumento del nivel del mar.

El entorno se caracteriza por una elevada intensidad de uso peatonal y turistico. La parcela
ocupa, por tanto, una posicién de alta visibilidad urbana y paisajistica, funcionando como punto
de articulacién entre espacio piblico, infraestructura de transporte y frente maritimo.

En términos de accesibilidad, el emplazamiento dispone de conexién con South Street,
State Street y Whitehall Street, asi como con la red metropolitana de transporte pUblico del
Downtown de Manhattan. Esto convierte la parcela en un enclave estratégico tanto a escala local
como metropolitana, con gran potencial para usos de cardcter institucional, terciario, cultural o
mixto vinculados a la actividad urbana del waterfront neoyorquino.

13



El 6mbito de actuacién se inserta dentro de Manhattan Community District 1, uno de los
sectores urbanos mds relevantes de Nueva York. Con una superficie aproximada de 1,5 millas
cuadradas y una densidad cercana a los 40.000 habitantes por milla cuadrada, el distrito presenta
una elevada concentracién urbana y una gran mezcla de usos residenciales, terciarios y
administrativos. La poblacién residente ha experimentado un crecimiento significativo en las
ltimas décadas, consolidando el cardcter activo y diverso del drea. Asimismo, la presencia de
poblacién internacional y de una gran variedad de perfiles demogrdficos refleja la condicién
global y multicultural del sur de Manhattan.

La parcela presenta una oportunidad estratégica para redefinir la relacién entre The Battery
y el frente maritimo del sur de Manhattan. En la actualidad, la implantacién del edificio existente
actla como una barrera fisica y visual que limita la continuidad espacial entre el parque y el borde
costero, reduciendo la permeabilidad urbana. Una futura intervencién permitiria transformar este
enclave en un espacio de transicién abierto y accesible, capaz de funcionar como puente entre el
tejido urbano y el waterfront.

1.5.2. NORMATIVA'Y AFECCIONES
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Desde el punto de vista urbanistico, la parcela se encuentra clasificada dentro del distrito
de zonificacién M1-4, correspondiente a un uso mixto de cardcter manufacturero y comercial,
compatible con actividades terciarias y de oficinas. El uso catastral registrado en la direccién 1
South Street, New York, NY 10004, Block 3, Lot 10, es el de Commercial & Office Buildings,
consolidando el cardcter administrativo y de servicios del entorno. La parcela cuenta con una
superficie aproximada de 123.800 pies cuadrados (aprox. 11.500 m?2), una fachada de 362 pies
(110 m.) y una profundidad media de 177,33 pies (54 m.), configurando un solar de geometria
irregular adaptada al borde portuario y a las infraestructuras existentes. En la actualidad, el solar
alberga una edificacién construida en 1960, clasificada como edificio de oficinas que podrian
tener entre 2 y 6 plantas (Building Class O2).
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Los distritos M1 abarcan desde el Garment District en Manhattan y Port Morris en el Bronx,
con lofts de varios pisos, hasta partes de Red Hook o College Point, con almacenes de uno o dos
pisos caracterizados por muelles de carga. Los distritos M1 suelen servir de zona de amortiguaciéon
entre los distritos M2 o M3 vy los distritos residenciales o comerciales adyacentes. Los M1
generalmente incluyen usos industriales ligeros, como talleres de carpinteria, talleres de
reparacién e instalaciones de almacenamiento y servicios mayoristas. Casi todos los usos
industriales estdn permitidos en estos distritos si cumplen con sus estrictos estdndares de
rendimiento. También se permiten oficinas, hoteles y la mayoria de los usos comerciales. Ciertas
instalaciones comunitarias, como hospitales, solo estdn permitidas en los distritos M1 con un
permiso especial, pero los lugares de culto estdn permitidos automdticamente.

TRIBECA
vV

RESILIENCE
STRATEGY

I UNMITIGATED 2050s
100-YEAR FLOOD RISK

= INTERIM FLOOD
PROTECTION
MEASURES (IFPMI
PROJECTS ADJACENT
TO LMCR STRATEGY

En cuanto a los usos del suelo, el dmbito de actuacién se caracteriza por una marcada
diversidad funcional propia del Downtown de Nueva York, donde conviven actividades
institucionales, terciarias, residenciales, recreativas y de transporte.
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La parcela objeto de intervencién presenta un uso predominante de carécter Commercial
& Office, representando aproximadamente el 25,39 % del drea analizada. Este uso confirma la
consolidacién histérica del sur de Manhattan como centro administrativo, financiero y empresarial,
vinculado a actividades terciarias y de servicios de alta intensidad.

En el entorno inmediato destacan especialmente los usos asociados a Public Facilities &
Institutions, que constituyen el 31,68 % del drea. Esta elevada presencia de equipamientos e
infraestructuras publicas estd directamente relacionada con la existencia de terminales de
transporte, instalaciones portuarias, servicios urbanos y edificios institucionales vinculados al
funcionamiento metropolitano del Lower Manhattan. La proximidad al Staten Island Ferry refuerza
este cardcter estratégico e infraestructural del drea.

Los usos de cardcter mixto residencial y comercial (Mixed Residential & Commercial)
representan un 14,91 %, evidenciando la progresiva transformacién del Downtown neoyorquino
hacia modelos urbanos mds hibridos y activos durante todo el dia. Este proceso de reconversion
funcional, especialmente desarrollado en las Gltimas décadas, ha favorecido la incorporacién de
vivienda, comercio y servicios en dreas histéricamente dominadas por oficinas.

El tejido residencial multifamiliar tiene también presencia en el distrito, principalmente
mediante edificios de tipo Multifamily Elevator (5,71 %) y Multifamily Walk-up (0,63 %),
correspondientes a bloques residenciales de media y alta densidad.

Asimismo, el drea incorpora importantes superficies destinadas a Transportation & Utility
(4,51 %), asociadas a infraestructuras de movilidad y servicios urbanos esenciales, asi como
espacios de Open Space & Outdoor Recreation (4,35 %), donde destaca la presencia de The Battery
como principal espacio publico y pulmén verde del extremo sur de Manhattan.

De manera complementaria, aparecen otros usos de menor representacién como Parking
Facilities (1,44 %), dreas de Vacant Land (0,35 %) y una categoria diversa de Other Uses (10,78
%), que engloba actividades complementarias y servicios urbanos heterogéneos.

Esta condicién de dinamismo entre tantos usos del suelo dota a la parcela de una
capacidad de integraciéon funcional y de un notable potencial para acoger propuestas
arquitecténicas de cardcter mixto y contempordneo, capaces de dialogar con la intensidad y
diversidad propias del sur de Manhattan.

En conjunto, la estructura de zonificacién evidencia la condicién hibrida y estratégica del
drea de actuaciéon, donde convergen usos metropolitanos de gran intensidad con espacios
residenciales, recreativos y de infraestructura. Esta diversidad normativa y funcional constituye uno
de los principales valores del emplazamiento y condiciona las posibilidades de desarrollo
arquitecténico y urbano de la parcela.
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La parcela se sitda en un entorno caracterizado por una coexistencia de dreas comerciales,
residenciales y espacios puUblicos, reflejo de la complejidad funcional y normativa del sur de
Manhattan. El solar se encuentra clasificado dentro de una zonificacién de tipo Manufacturing,
que representa aproximadamente el 3,21 % del drea analizada. Aunque histéricamente este tipo
de clasificacién estuvo asociada a actividades productivas y portuarias, en la actualidad muchas
de estas dreas del Lower Manhattan han evolucionado hacia usos terciarios, administrativos y de
servicios, manteniendo no obstante determinadas condiciones normativas vinculadas a la
intensidad edificatoria y a la relacién con las infraestructuras urbanas y maritimas.
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En relacién con la dotacién de equipamientos e instalaciones urbanas, el Distrito 1 presenta
una elevada concentracién de servicios pUblicos e infraestructuras metropolitanas, caracteristica
propia del centro urbano del Lower Manhattan. Aunque el lugar de actuacién no incorpora
actualmente instalaciones pUblicas especificas en su interior, su localizacién la sitéa en contacto
directo con una red muy diversa.

La cantidad de equipamientos pUblicos e institucionales confiere al entorno de la parcela
un marcado cardcter metropolitano, consolidando su papel como espacio estratégico dentro de
la estructura urbana, administrativa y de movilidad del sur de Manhattan.
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Uno de los principales condicionantes de la parcela es su elevada exposicién al riesgo de
inundacién debido a su localizacién directa sobre el waterfront del sur de Manhattan. El dmbito
se encuentra incluido dentro de dreas catalogadas como Flood Zone y Coastal Zone, circunstancia
especialmente relevante desde el punto de vista urbanistico y arquitecténico. La proximidad
inmediata al borde maritimo y la reducida cota topogréfica del entorno hacen que el solar sea
especialmente vulnerable frente a episodios de aumento del nivel del mar.
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Esta condicién quedé evidenciada tras el impacto del Hurricane Sandy en octubre de 2012,
uno de los eventos climdticos més destructivos registrados en la historia reciente de New York City.
Durante el paso del huracdn, gran parte del Lower Manhattan quedé inundado debido a la subida
del nivel del agua y al colapso de las defensas costeras existentes. El entorno de The Battery y las
dreas proximas al Staten Island Ferry sufrieron importantes dafios materiales e interrupciones de
servicio, afectando tanto a infraestructuras de transporte como a redes eléctricas, espacios publicos
y edificaciones.

Desde entonces, la ciudad de New York City ha impulsado diversos planes de resiliencia
climdtica para el Lower Manhattan, orientados a reforzar la proteccién frente a inundaciones y
mejorar la capacidad de adaptacién de este frente. Entre las medidas desarrolladas destacan la
elevacion de espacios publicos, la incorporaciéon de barreras temporales y permanentes contra
inundaciones, la redefiniciéon de cotas de seguridad y la integracién de infraestructuras verdes
capaces de absorber y canalizar episodios de lluvia intensa.
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La bibliografia a aportar incluird manuales de disefio de bordes fluviales afectados por la
inestabilidad del nivel acudtico de sus riberas, como es el caso del texto “River Space Design”, del
que se dispone de versidén online en la biblioteca de la ETSAS, junto con otras publicaciones de
actualidad que afronta el futuro de las consecuencias del cambio climdtico

1.6. DOCUMENTACION PREVIA A APORTAR

)

3

- Planimetria en dwg de los edificios de Manhattan
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- Plano topogrdfico en dwg del rio Hudson
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- Datos urbanisticos del distrito (https://communityprofiles.planning.nyc.gov/manhattan/1)
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On This Page
Overview B Special Lower Manhattan District ~

2 Zoning Resolution Chapter: 93-00

Bronx > Maps: 8b, 8d

Effective Date: 1/19/05
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The Special Lower Manhattan District (LM) was established to enhance the vitality of Lower Manhattan,
Manhattan > home of the city's oldest central business district and a growing residential community. The district

regulations allow for the ion of older i ildings to residential use and a
Queens 2 dynamic mix of uses in the area while protecting its distinctive skyline and old street patterns. The built
Staten Island S d\f:racteronheareaisemamedbyheightandsemad( ions and li { Pnﬂse i ions of tall

i The ( i is enri by i for retail i ian ci i
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The Special Lower Manhattan District covers the area south of Murray Street, City Hall Park and the

pp to the yn Bridge, ing Battery Park City. Two subareas are located within the special
district: the South Street Seaport Subdistrict and the Historic and Commercial Core. The South Street
Seaport Subdistrict protects the scale and character of 18th and 19th century mercantile buildings by
allowing the transfer of development rights to designated receiving lots. The Historic and Commercial Core
seeks to ensure that new in the area by Wall Street, Water Street and
Whitehall Street will be compatible with existing buildings that line the streets mapped in the Streetplan of
New Amsterdam and Colonial New York, a street layout accorded landmark status by the NYC Landmarks
Preservation Commission.
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- Directrices del drea
(https://www.nyc.gov/content/planning/pages/zoning/zoning-districts-guide/special-purpose-
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- Plan de resiliencia frente a inundaciones de Manhattan
(https://fidiseaportclimate.nyc/plan)

- Plan de resiliencia de inundaciones del Distrito de Battery Park
(https://bpca.ny.gov/nature-and-sustainability/resiliency/)
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2. DESCRIPCION METODOLOGICA Y CONCEPTUAL DE LAS ASIGNATURAS
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2.1. ENFOQUE CONCEPTUAL DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

El camino hacia la Obra construida

Las asignaturas impartidas por el Departamento de Proyectos Arquitecténicos se incluyen,
prdcticamente sin excepciones significativas, dentro del formato de docencia de taller prdctico,
basado en la propuesta de un problema arquitecténico concreto, sintetizado en un programa, y
la resolucién pausada a través del desarrollo gréfico de un proyecto en aproximaciones
progresivas hasta la solucién final, con la asistencia y colaboracién de uno o varios profesores
experimentados en lo que habitualmente se denomina “prdctica arquitecténica”. La ensefianza de
las asignaturas de Proyectos Arquitecténicos se basa pues en un método sustancialmente préctico,
del tipo “aprender haciendo”, en el régimen de un taller compartido con el profesor o profesores
y con el resto de los alumnos, el cual reproduce indirectamente los métodos de trasmisiéon del
conocimiento de los antiguos oficios. En éstos, el maestro trasmitia a los aprendices su forma de
practicar un oficio concreto a través de plantearles problemas similares a los que aquél se ha
encontrado en su prdctica profesional.

El modelo es herencia directa, destilada en el tiempo, del sistema de la Ecole des Beaux-
Arts, de Paris, donde los alumnos, ya desde los primeros cursos, se integraban en ateliers dirigidos
por un profesor arquitecto en ejercicio. Los trabajos giraban en torno a un problema de disefio a
resolver, que se convertian en la primera herramienta de aprendizaje, por encima de las lecciones
tedricas’.

Podemos afirmar sin mucho riesgo de error que esta modalidad de ensefianza de Proyectos
es compartida por la totalidad de las Escuelas de Arquitectura del mundo, por lo que resulta
temerario poner esta coincidencia en crisis. Algunos autores, como Donald Schén?, han justificado
la consustancialidad de esta docencia con el propio carécter especifico de la disciplina
arquitecténica elaborando teorias como la del “reflective practitioner”, del profesional reflexivo,
en la que (equiparando actividades como la préctica médica, la ingenieria creativa o la
arquitectura) sostiene que las llamadas “profesiones”, entendidas como actividades caracterizadas
por la resolucién creativa de problemas, se ejercen a lo largo de procesos de discernimiento
progresivo, alumbrado por la formacién tedrica y por la propia agilidad que proporciona la
practica (“reflection-in-action”). Para Schén, todo el proceso de la “reflexién en accion” es
caracteristico también de la actividad artistica, cuyos practicantes se manejan bien con situaciones
de incertidumbre, inestabilidad, singularidad y conflictos de valores.

La formacién de un “profesional reflexivo” necesita de una base tedrica y cultural previa al
mismo tiempo que de un entrenamiento y de una adquisicién de recursos y habilidades que sélo
pueden proceder de la préctica repetitiva guiada por los profesionales experimentados.

Esta visién justifica el modelo que se repite a lo largo de todos los cursos del Grado en
Fundamentos de Arquitectura: el aprendizaje en taller (el “studio” anglosajén) que afo a afo
repite una rutina que consiste en el planteamiento de un problema (un programa y un lugar) y la

' Ockman, Joan (ed.), Architecture School. Three Centuries of Educating Architects in North America. The MIT
Press, Cambridge, 2012; 396.
2 Schén, Donald A., The Reflective Practitioner. How Professionals Think in Action, Basic Books, Nueva York

1982;50.
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resolucién de la respuesta arquitecténica con el auxilio critico del profesor a lo largo de una
asignacién temporal. Los afios de repeticién no sélo van engrosando el entrenamiento del alumno
y la adquisiciéon de sus habilidades como proyectista (generador de respuestas arquitecténicas
consistentes) sino que, con la compafia del aprendizaje de las asignaturas instrumentales que se
suceden a lo largo de la carrera, en cada ano que pasa los recursos con los que el alumno cuenta
para incorporarlos a la percepcién del problema y de las vias de proceso de proyecto son mayores,
mdas densos.

Al llegar al Proyecto Fin de Carrera en el Méster Habilitante, el alumno dispone de un gran
porcentaje de los conocimientos técnicos que el Plan de Estudios del Grado prevé (relativos a
estructuras, construccién e instalaciones) por lo que la respuesta plasmada en sus proyectos puede
estar mds cerca de la realidad material de la produccién de la arquitectura. Esta sélo es posible
como aplicacién de una técnica. En cada uno de los cursos del Grado, el modelo de aprendizaje
a través de la resolucién de proyectos concretos se repite ciclicamente, incorporando afio a afo
cada vez mds capas de conocimiento técnico a lo que se gestiona en los dibujos de los ejercicios
proyectuales. La ejecucién de los dibujos simula la propia ejecuciéon material de la arquitectura, a
la que el alumno no tiene acceso durante la carrera, pero a la que se va aproximando
progresivamente.

Adrian Forty ha sefalado cémo algunos arquitectos del periodo de formacién de nuestro
modelo de produccién edilicia, como es el caso de Palladio, siguieron un camino de formacién
en cierta manera inverso al que la formacién universitaria propone, es decir, desde el trabajo
manual y el contacto directo con la construccién y sus materiales (el oficio de cantero del propio
Palladio), hasta terminar en el proyecto arquitecténico en sentido moderno. En este caso fue la
adquisicién de las habilidades del dibujo (como medio de recopilar los ejemplos de la antigiedad
y como instrumento de invencién formal), lo que posibilité la transicién de Palladio desde la esfera
de la materia a la de la creacién intelectual®.

Esta secuencia, desde la materia hasta el aprendizaje del proyecto, se reprodujo de alguna
manera en el programa de la Bauhaus, luego exportado parcialmente a las escuelas
norteamericanas por Gropius, en el que los alumnos del curso preliminar se iniciaban en el disefio
con la experimentacién directa con los materiales (madera, vidrio, lana y piedra en un recinto que
se asimilaba al de un taller clésico).

En la formacién arquitectdnica de nuestro pais se pide al alumno una suerte de camino
inverso, también a través del dibujo como herramienta, que culminaré en el encuentro directo con
la obra de arquitectura, ya en el ejercicio de la profesion. En esa secuencia de aproximacién a la
realidad “material”, el proceso seguido en el Mdster en Arquitectura se presenta como el més
“realista” de todos, encaminédndose directamente a la habilitacién profesional.

3 Forty, Adrian, Words and Buildings. A Vocabulary of Modern Architecture, Thames & Hudson, 2000;30.
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La arquitectura como arte material

El filésofo Gastén Bachelard clasificaba las formas construidas en dos categorias, las que

|II

eran producto de la “imaginacién formal” y las de la “imaginacién material”. Siguiendo esa linea
de pensamiento, J. Pallasmaa ha descrito la obra de Alvar Aalto como basada en la segunda de
estas “imaginaciones”, en la composicién de imdgenes de materia mds que en los ensamblajes
de un gedmetra®. La metodologia docente de Peter Zumthor se fundamenta en “experimentar la
arquitectura de una forma concreta, es decir, tocar su cuerpo, ver, oir, oler”, en descender al
contacto sensorial con la materia que la construye: “Pavimentos de listones de madera como
ligeras membranas, pesadas masas pétreas, telas suaves, granito pulido, cuero delicado, acero
rudo, caoba brufida, vidrio cristalino, asfalto blando recalentado por el sol, he aqui los materiales
de los arquitectos, nuestros materiales. Los conocemos a todos ellos y, sin embargo, no los

conocemos.”’

En el marco de la docencia del Mdster Habilitante tiene sentido apelar a la conciencia del

|II

cardcter bésicamente material del “arte” arquitecténico que estas referencias enfatizan. Es el
momento de potenciar la comprensién del cardcter fisico de la obra arquitecténica en el trabajo
del alumno, de operar dentro de la “quimica de la materia”, de la completa percepcién de la
arquitectura, que “se sustenta en el material y el detalle del dmbito ‘hdptico’, como el gusto de
una comida depende del sabor de sus ingredientes”®. Los problemas proyectuales enunciados
para su resolucién en el Mdster de Arquitectura han de primar la mayor aproximacién posible del
alumno, de forma real o imaginada, a la fenomenologia de la materia de la obra arquitecténica,

anticipando este encuentro ya desde las primeras fases de conceptualizaciéon de sus proyectos.

Serd el momento de profundizar en la compresién de la “naturaleza de los materiales”,
una labor que se ha entendido como sena de identidad de una arquitectura verdaderamente
moderna en la formacién de las vanguardias, pero que hunde sus raices no sélo en los debates
decimonoénicos sobre el estilo (cuando autores como Viollet-le-Duc sentenciaban que el
conocimiento exhaustivo de los materiales seria la “primera condicién de la composicién” y que
al disefiar de esta forma, los arquitectos “procederian del mismo modo que la naturaleza”) sino
también mdés lejos, cuando las ensefianzas de Carlo Lodoli situaban a la arquitectura en el
territorio de la ciencia intelectual y prdctica que pretende establecer mediante la razén la buena
tradicién y las proporciones de los artefactos construidos y descubrir a través de la experiencia la
naturaleza de los materiales que los componen.

Somos herederos de visiones como las de Hermann Muthesius (“tratar un material de un
modo contrario a su naturaleza no estd en consonancia con el espiritu de una época como la
nuestra”), de posiciones docentes como las de Johannes liten en la Bauhaus, que exigia a sus
estudiantes “experimentar y demostrar el cardcter de los materiales: los contrastes como liso-
irregular, duro-blando, ligero-pesado no sélo se tienen que ver, sino también sentir” o de
magisterios como los de Louis Kann, para el que conocer la naturaleza de un material (no
simplemente “saber de él”), es esencial para acercarse a la “inspiracién original a expresar”.
“Cuando se disefia un ladrillo, hay que preguntarle qué quiere o qué sabe hacer. El ladrillo te lo
dird: me gustan los arcos”: Kahn creia que era posible tener una conversacién como ésta con

4 MacKeith, Peter (ed); Juani Pallasmaa. Architectural Essays, Rakennustieto Publishing, Helsinki, 2012; 224.
5 Zumthor, Peter, Pensar la arquitectura. Editorial Gustavo Gili, Barcelona, 2009; 66.
5 Holl, Steven, Parallax. Princeton Architectural Press, New York, 2008; 68.
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cualquier material y considerar el material como un ser casi vivo con sus propios “derechos” y de
esta forma hallar una expresién Unica de sus cualidades especificas. La busqueda de la “veracidad
de la materia”, en expresion de J. Pallasmaa, pasa a ser un ingrediente sustancial de la indagacién
arquitecténica.

En la arquitectura del presente, probablemente todavia bajo la influencia de la “escuela
suiza” que afloré a partir de los 80 del pasado siglo, vuelve a presentar la defensa de una mayor
conciencia de los materiales como un elemento clave de sus tendencias, por lo demds dispares.
Hay quien ha creido ver bajo la superficie las ideas de Merleau-Ponty, cuando argumenta que
sélo podemos conocernos a nosotros mismos a través de nuestra relacién con el entorno, con lo
gue vemos y tocamos ya que los cuerpos y el mundo son partes inseparables de un mismo
sistema’. De alguna manera, la arquitectura es realmente un “body art”, un arte del cuerpo, el
arte que hace posible las sensaciones corporales por excelencia.

Asi pues, profundizar en el cardcter de los materiales que construyen el proyecto
arquitectdnico, en esa doble condicién de su “veracidad” (utilitaria - cémo se utilizan aquéllos -y
sensorial/significativa - que transmiten / qué significan), debe constituir la puesta en prdctica de
la oportunidad que ofrece el “realismo” del Méster Habilitante de conectar el conocimiento teérico
o la reflexion “representada” de los cursos anteriores con la realidad sensible del mundo
construido.

El sentido de la tecnologia en el proyecto contempordneo

Comentando la conocida queja de Le Corbusier, “pour Ledoux, c’était facile — pas de
tubes”, Reyner Banham cree desvelar en las vanguardias arquitecténicas una indisimulada
nostalgia por aquella época dorada, antes de que las “tuberias” se instaran en la arquitectura®.
No parece, sin embargo que ésta fuera la actitud de los maestros modernos. El propio Banham
calificaba de sorprendente la falta de entendimiento que la historiografia oficial mostraba hacia
la sensibilidad de Wright respecto a las tecnologias arquitecténicas cuando las secciones
constructivas de algunas de sus casas, donde se podian observar sofisticados mecanismos de
ajuste ambiental, tuvieron que ser especificamente reconstruidas por el critico, a falta de
referencias en los documentos oficialmente referenciados.’

La importancia de la integraciéon de la tecnologia en el proyecto arquitecténico estd
suficientemente reconocida en la préctica docente espafola. Cuando Lépez Otero, situaba a la
“posesién de la técnica” como requisito indispensable del buen proyectista en su “Gltima leccion”
de 1955 en la Escuela de Arquitectura de Madrid no hacia mds que recoger una asuncién
generalizada en las escuelas europeas'®, por mds que todavia ciertas desconfianzas
permanecieran ancladas en el seno de algunas visiones docentes: asi, con expresiones como la
de que “el creciente aumento del bagaje cientifico distrae inevitablemente al alumno de gran parte
de lo que debiera constituir su genuina preparacién artistica”, polemizaba el catedrético Bravo

" Weston, Richard, Materiales, forma y arquitectura. Blume, Barcelona, 2003; 71, 88, 93, 194-5.

8 Bahanm, Reyner, Design by Choice, Academy Editions, Londres 1981; 56.

? Banham, Reyner, The Architecture of the Well-tempered Environment, The University of Chicago Press, Chicago,
1984; 11.

10 Cénovas, A. y Garrido, G. (eds.), Critica, Departamento de Proyectos de la ETSAM, Madrid, 2003; 219.
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Sanfeliu en aquellas fechas''. Tal vez no estaria de mal recordar, en contraposicién, que la nocién
de techne deriva del verbo griego tikto, producir. El término alude simultdneamente a la existencia
simultdnea del arte y la técnica, pues los griegos no distinguian entre ambas'?. Esta no distincién
puede entenderse como connatural con la presencia de la conciencia técnica en el proceso del
proyecto arquitectdnico: la construccién, la tecnologia arquitecténica en general, es un instrumento
para concebir, no una técnica para resolver los problemas generados por un disefio ajeno a ella.
En palabras de Helio Pifidén, la técnica “no debe determinar solucién alguna, sino proponer
decisiones cuyo sentido necesariamente ha de trascenderla; su destino es contribuir decisivamente

a la sistematicidad congénita del edificio”'.

La consideracién de los aspectos “formales” y “técnicos” como categorias contrapuestas,
o en el mejor de los casos integrantes de capas sucesivas, es algo ajeno a los mejores ejemplos
de arquitectura moderna. La concepcién tecténica o la incorporaciéon de las adecuadas
instalaciones que hacen producir o respirar al edificio han estado en los primeros croquis de
muchas de las propuestas arquitecténicas mds influyentes de nuestro tiempo.

¢Qué seria de los “5 puntos de la arquitectura” sin la formacién previa de Le Corbusier en
las técnicas del hormigdén armado, sintetizadas en su proyecto Domino? 2Se puede entender razén
de ser del edificio Larkin, sin descubrir la especial atencién de Wright a los problemas de
ventilaciéon e iluminacién de las oficinas? El propio Wright habia escrito, en una fecha tan
temprana como 1901 que “el trabajo que se espera del artista moderno” es familiarizar a los
miembros de la sociedad con las técnicas de produccién'®. Tampoco el edificio para los
laboratorios Richards de Louis Kahn o el gimnasio del colegio Maravillas de Sota hubieran
alcanzado su posicién en el imaginario arquitecténico moderno sin la esmerada conjuncién entre
la innovacién estructural y el tratamiento formal de las sobredimensionadas instalaciones del
primero o la delicada manipulacién tecténica del segundo. La atencién a la técnica y a sus
posibilidades hace posible que la arquitectura sea real, o mejor, sea arquitectura propiamente,
libre, pero surgida no del vuelo de la imaginacién sino de la fricciéon entre el pensamiento abstracto
y la norma que imponen los medios reales de construir. De lo que es posible hacer.

La concrecién formal de una propuesta arquitecténica, en Gltima instancia su geometria,
fluctuard siempre entre la “geometria ideal” y la “geometria del hacer”. La primera serd siempre
platénica a su modo, procedente de premisas, precedentes, autoridades, imdgenes o metdforas
que tienen su genética en el mundo de las ideas. La segunda viene dada por el hecho fisico de la
construccién real de la arquitectura y por los sistemas que dan respuesta coherente a la gravedad
o a la creacién del entorno humanizado, que acaban constituyendo su propio lenguaie. El artificio
arquitecténico apelard a la convivencia entre ambas geometrias y a un resultado con apariencia
de verosimilitud, consistencia y coherencia.

" Bravo Sanfeliu, La ensefianza de proyectos de arquitectura, Real Academia de Bellas Artes de San Fernando,
Madrid, 1954; 21.

12 Frampton, Kenneth, Estudios sobre cultura tecténica. Poéticas de la construccién en la arquitectura de los siglos
XIX 'y XX, Ediciones Akal, 1999; 33.

13 Pifdn, Helio, Teoria del Proyecto, Edicions UPC, Barcelona, 2006; 122.

14Pollak, Martha, The Education of the Architect. The MIT Press, Cambridge, 1997; 23.
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Relacién entre técnica y teoria arquitecténica

Puede resultar dificil para el estudiante que se educa en la era de las comunicaciones
masivas y de la omnipresencia de las “multiexperiencias” en pantalla apelar a la busqueda de la
profundidad en lo que se experimenta o lo que se explora. Es més facil atender a las superficies
antes que a las raices, antes al collage que al trabajo en profundidad, a la sucesién de citas o
imégenes antes que al trabajo consciente con un artefacto cultural sélidamente concebido. En ese
sentido, las referencias teéricas que se pueden sugerir como apoyo en la labor de profundizacién
del alumno en los relaciones entre materia, tecnologia y pensamiento arquitecténico se
encontrardn en los textos que ofrecen un andlisis integrado de estas cuestiones en las arquitecturas
que han construido nuestro canon.

En ese ferritorio resulta inevitable citar el magisterio de Kenneth Frampton y sus
indagaciones acerca de las poéticas de la construccidn en la arquitectura de los siglos XIX y XX.
Textos como los “Estudios sobre cultura tecténica” ayudardn al estudiante a armar sus proyectos
de profundidad en la concepcidn constructiva y tecnolégica de la forma. En esa estela, con una
considerable aportacién de material gréfico descriptivo, los trabajos de Edward R. Ford sobre “Los
detalles de la arquitectura moderna”, permiten descubrir el rigor con el que los maestros del siglo
XX daban consistencia material a sus ideas a través del cuidado y la innovacién tecnolégica. Ese
espiritu de profundizacién en las razones y las relaciones del espacio, la visualidad y la
construccién anima tratados como el ya muy difundido manual “Construir la arquitectura, del
material bruto al edificio”, coordinado por Andrea Deplazes', donde las capas que construyen los
artefactos arquitecténicos se analizan en profundidad.

En el apartado concreto de las relaciones entre arquitectura y manipulacién del ambiente
sensible, el tfrabajo fundacional de Rayner Banhan en “La arquitectura del entorno bien temperado”
debe seguir siendo la referencia de base, ayudando a descubrir cémo los artilugios de
manipulacién del clima de los edificios no tienen por qué contradecir sino més bien reforzar la
solidez de la resolucién formal total de las piezas. Ayudando también a valorar cémo las buenas
arquitecturas, incluso las clésicas-modernas, los son también por su atencién al cuidado y la
innovacién en las tecnologios ambientales. En esa herencia, aportaciones como la de Colin
Porteous, con textos como “The New eco-Architecture. Alternatives from the Modern Movement”,
ayudan a comprender como en todos los momentos brillantes del proyecto moderno existié una
conciencia ecolégica, cuando ain no se denominaba asi, en la elaboracién de las soluciones

materiales de los proyectos.

Esta misma mirada multifocal, con vocacién de profundidad que muestran, como ejemplo,
estos textos serd la que se reclamard al alumno a la hora de resolver sus ejercicios de proyecto
del ¢ltimo cuatrimestre del curso. De ahi que los textos citados se incluyan de forma preeminente
en la bibliografia general recomendada.

15 Andrea Deplazes (Bearth & Deplazes Architects), Profesor del Departamento de Arquitectura de la ETH Zurich
serd uno de los conferenciantes invitados en el curso que este grupo de Méster en Arquitectura prepara.
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Tecnologia y visualidad

No olvidamos que la exhibicién de la técnica puede convertirse en una variante mads del
espectdculo arquitecténico vacio. Ni tampoco, por el contrario, desechamos la llamada alta
tecnologia. Ni la baja. Pero hay que saber apreciar una delgada linea que separa las propuestas
mas densas y razonables del high tech (como las del primer Rogers por ejemplo), de la infantil
exhibicién de tensores y vidrios flotantes de otras précticas. Como hay que diferenciar, en el otro
extremo, las investigaciones acerca de la arquitectura de baja tecnologia, la de materiales
desechables, o la arquitectura bioclimdtica (tan consistentes como en algunas obras de Samuel
Mockbee o del primer Sigheru Ban) de los torpes bricolajes de artilugios con apariencia de
sostenibilidad. En todo caso, siempre estaremos a favor de la arquitectura de recursos “invisibles”,
donde su inteligencia aparece de la forma mds escueta posible, de la forma mdés sintética y
consistente posible. En palabras de Bruce Mau, “la ambicién secreta del disefo es llegar a ser
invisible, asumido por la cultura, absorbido por el contexto”'®.

Habria que reclamar para la arquitectura que utiliza con sentido a la tecnologia de su
tiempo una existencia que no se base en abstracciones formales independientes de la construccién,
sino que tenga mds relacién con la “presencia” que con la “apariencia”. Se trataria de imaginar
artefactos fisicos que contengan, en si mismos, la situacién tecnolégica y social, la evolucién del
momento en que son construidos. Ahora bien, la reflexién acerca de cémo la obra de arquitectura
contiene a la tecnologia en su interior debe tener en cuenta que la arquitectura, como el arte, tiene
sus fundamentos en una suerte de ficcidn: lo que realmente se percibe y se experimenta (en gran
parte una realidad visual) es una realidad diferente y distinta de la realidad material, pero de
ningun modo ajena o independiente de ella. La realidad que veo es distinta de la realidad que
hay. El hecho de que ambas realidades estén desplazadas una con respecto de otra no pone en
cuestién la realidad de la obra, en todo caso contraviene el principio de sinceridad, pero el
problema del arte (o de la arquitectura en particular) es de verdad, no de sinceridad.'’

Siendo imprescindibles para la materializacién de la arquitectura en su tiempo, los avances
de la tecnologia no se reflejan de forma inmediata en la forma arquitecténica. Puede resultar
incluso sorprendente lo pélido de este reflejo. La gran mayoria de los edificios actuales basan su
composicién en una tectdnica adintelada pero, aunque los arquitectos en general estdn atentos a
los progresos de la ciencia de los materiales y las estructuras, algunos de los sistemas que son
comunes en la industria de la aviacién o la ndutica resultan dificiles de legitimar en la construccién
de edificios. La razén bdsica no estriba en la simplicidad que ofrece la reticula adintelada como
base de una composicién sino principalmente en que “la imagen de columnas y vigas, de ventanas
y unidades de albafileria forman parte de un discurso constructivo continuo”'®. No se puede hacer
arquitectura desde la constante novedad, desde la tabula rasa en cada proyecto: es imprescindible
la continuidad cultural y el dar cabida a la accién colectiva. Lo existente y lo conocido tiene que
ser tenido en consideracién, de forma que los nuevos productos arquitecténicos contribuyan a un
discurso cultural continuo y progresivo.

' Mau, Bruce y Leonard, Jennifer, Massive Change. Phaidon Press Limited, Londres, 2004: 3.
7 Piadn, H., 2006; 88.
18 Caruso, Adam, The Feeling of Things. Escritos de Arquitectura. Ediciones Po

igrafa, Barcelona (2008); 35.
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En cada proyecto arquitecténico tiene lugar una casi siempre problemdtica convivencia
entre tres geometrias: la geometria ideal, la geometria del habitar y la geometria del hacer’’. La
primera de ellas procede de la abstraccion del espacio matemdtico y cristaliza en la arquitectura
a través de la aspiraciéon de los proyectistas de encontrar la belleza, la verdad, la armonia o la
legibilidad en la adscripcién de la forma arquitecténica a los modelos geométricos abstractos. La
geometria del habitar contiene las decisiones de proyecto que tratan de dar forma al espacio
donde se desarrollan las acciones humanas, proporciondndole las condiciones para que estas
tengan lugar en condiciones de bienestar. La geometria del hacer designa las formas en la
arquitectura que transcriben la légica de los materiales, los sistemas constructivos, estructurales o
de instalaciones que le dan forma.

El Proyecto Fin de Carrera serd el escenario donde la reflexiéon sobre las relaciones
conflictivas entre estas geometrias pueda darse con mds profundidad en el trabajo de un alumno
ya formado en las técnicas materiales con las que la arquitectura se hace realidad tangible. Para
ello, serd necesario incidir con precisién en la forma en la que la geometria del hacer (la que
podria considerarse la mds caracteristica de esta etapa) se ejercita de la forma més culta y
coherente.

Tecnologia y dibujo. Simulacién y representacién

Desde que la teoria albertiana propulsé en el Renacimiento la separacién entre las
actividades de “proyectar” y “construir”, el producto genuino de la actividad del arquitecto han
sido sus dibujos. En el tramo final de la carrera se demanda del alumno la capacidad de no sélo
representar sus ideas de forma correcta sino también de mostrar claramente cémo sus
conocimientos técnicos se incorporan al proyecto.

El acto de dibujar puede ser muy placentero. Los nifios dibujan simplemente por gusto.
También existe también el disfrute de ejercitar una habilidad que se ha entrenado, como la de
aquél futbolista que mantiene el balén en el aire con infinitos toques, sélo por divertirse. Pero, si
ahondamos en la cuestiéon, es fdacil descubrir implicaciones més sustanciales acerca de la
naturaleza de la creacién arquitecténica y su relacién con el dibujo. Algunos autores apuntan la
posibilidad de que, a través del acto de dibujar se esté suturando momentdneamente la separacién
entre mente y cuerpo que la sociedad occidental ha impuesto, reemplazando ademds mediante
esta actividad el predominio del sentido de la vista por una integracién de éste con el del tacto y
con el propio cuerpo; permitiendo, de paso, una percepcién que refleje mds estrechamente
nuestra experiencia real del mundo. El cuerpo y la mente trabajan conjuntamente al dibujar al
igual que lo hacen mientras, por ejemplo, se toca un instrumento musical?.

El propio ejercicio de la facultad de abstraer, caracteristica de la mente humana, es
también placentero. Permite dotar de inteligibilidad y coherencia a nuestra experiencia diaria, que
se nos presenta cotidianamente fragmentaria y difusa. A través de la abstraccién, el mundo se
vuelve menos extrafio y mds comprensible.

12 Unwin, Simon, Analysing Architecture, Routledge, Nueva York (2009); 153y ss.
20 Scheer, David R., The Death of Drawing. Architecture in the Age of Simulation. Routledge, Nueva York (2014);
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La accién de dibujar traza una auténtica conexidn entre las ideas y el material del que se
compone el mundo sensible. Si dibujamos un objeto existente, lo hacemos inmediatamente
comprensible. Si dibujomos algo que no existe, tenemos ofro tipo de satisfaccién, la de generar
un objeto tangible a partir de una idea abstracta. Asi pues, el dibujo creativo es ya arquitectura,
es ya construccién del mundo, cosmopoiesis, una necesidad profundamente enraizada en la
condicién humana. El dibujo da a la imaginacién inmediatez, poniendo en funcionamiento un
conjunto de facultades de una forma que ningn otro medio puede conseguir.

El dibujo es también indagacién, experimento. Es una pregunta lanzada a la realidad que
percibimos: “2Y si (las cosas fueran de otra manera...)2 Dibujar es, en sentido estricto, empezar
a proyectar.

Entre los numerosos materiales expuestos en la muestra recopilatoria de la trayectoria del
estudio RCR de Olot, denominada “Creatividad compartida” (que itineré entre 2015 y 2016)
resultaba muy revelador, en relacién a la transcripcién del fluir de las ideas por medio del dibujo,
el texto denominado “Proyecciones”, del que proceden los pdarrafos que siguen:

“La mente, mediante la actividad de su cerebro, realiza proyecciones continuamente, se
proyecta a cada instante, y dicen los expertos que proyectar la imaginaciéon sobre un obijetivo
futuro es la mayor singularidad humana. Las proyecciones, los pensamientos y las ideas fluyen
muy rdpidamente. Es en estos rayos continuos donde tomar notas o realizar sefales tiene sentido
para retenerlos. De no hacerlo asi, los pensamientos y las proyecciones se desvanecerian, no serdn
retenidas ni recordadas y no podrdn convertirse en algo mds consistente. Las proyecciones no
hablan de la complejidad de la mente y, también, de que, en su mayoria, son esencialmente
creativas. (...) Para retener estas proyecciones tenemos que utilizar todos los instrumentos que
estdn a nuestro alcance. (...) Manchas, rastros, garabatos, sefiales, croquis, esencias... todo vale
para esta captura o transcripcidén o traspaso del mundo inmaterial, imaginario, hacia la
materializacién”.

El dia a dia de nuestra prdctica docente o divulgativa nos puede hacer, sin darnos cuenta,
cada vez mds rehenes de la comunicacién verbal o de la mera transmisién de imdgenes visuales,
no interiorizadas. Es una peligrosa tendencia: la arquitectura no hace acto de presencia al hablar
o al escribir o al mirar, sino ejercitando las acciones que le son propias, jugando a construir un
nuevo mundo. El instrumento de ese juego, el que pone a trabajar al mismo tiempo la mente, los
sentidos y la materia, sigue siendo el dibujo. Arquitectura en pequeno.

Las técnicas informdticas disponibles en el momento actual estédn también al servicio de la
elaboracién de propio documento del proyecto, de la representacién de la arquitectura y, lo que
es mds relevante, de la manera cémo ésta se concibe y se desarrolla en el tablero. Las condiciones
en las que el proyecto se dibuja difieren significativamente de las de hace menos de dos décadas.
Si bien el uso generalizado de los programas informéticos de dibujo y renderizado admiten en el
dmbito de las aulas una fdcil critica en cuanto a que pueden hacer perder al alumno el cuidado
por lo que sus manos producen y por el control de la escala del objeto gréfico resultante, no cabe
duda que posibilitan la comprobacién casi inmediata de diversas opciones, visualizando
rapidamente las propuestas y facilitan la generacién y el control de geometrias complejas.
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Es singularmente relevante poner un especial énfasis en la calidad de la representacion,
haciendo de ella uno de los principales criterios de calificacién. No hay que entender esta cuestiéon
desde un punto de vista esteticista; se trata de algo mds sustancial en el proceso de proyecto. No
hay que olvidar que el producto genuino del arquitecto no son las obras (materializadas por otros):
son las representaciones de éstas: principalmente dibujos, con todas sus capas de informacién y
memorias afadidas. Por tanto, la representacién lo es todo. La calidad en la representacién, su
consistencia, su coherencia, tendria su correlato en la calidad de la obra. Una representacién
descuidada, ignorante de los sistemas proyectivos o expresivo de poca préctica (de poca “técnica”)
no debe ser admisible en el Gltimo curso de la carrera.

El desarrollo de las tecnologias de Building Information Modelling (BIM) parece en la
actualidad poner en cuestién la forma heredada de conceptualizar y representar la arquitectura.
De hecho, en su realizacién final, los sistemas BIM aspiran mds a simular la arquitectura que a
representarla, a incluir en el modelo todos los datos necesarios para predecir el comportamiento
futuro del artefacto arquitectdnico. En el camino puede estar perdiéndose el ejercicio de la
abstraccién y la imaginacién, ejercicios imprescindibles de la creacién arquitecténica, entendida
como un producto cultural y significativo. La representaciéon y la simulacién son modos
incompatibles de experiencia. Sin embargo, en nuestro tiempo, y durante un previsiblemente largo
periodo, coexistirdn en nuestras Escuelas los croquis, el sistema diédrico, los collages y las
magquetas, con los modelos BIM y los renders realistas. A esta doble condicién de los productos
del profesional arquitecto habré de responder la docencia, entendiendo las razones de ser de
ambos polos: la representacién nos permite imaginar y los modelos virtuales o los archivos BIM
nos permiten predecir el comportamiento de lo ya imaginado.

La documentacién del proyecto. El aprendizaje de la precisién y del cuidado

En una conversacién entre Peter Eisenman y Jacques Herzog frente a los estudiantes de
Cornell University, en septiembre de 2013, comentando el propio edificio de Rem Koolhaas donde
se desarrollaba el acto, el arquitecto suizo fue especialmente categérico: no se puede tolerar la
“falta de precisién o de control; se deberia saber que el concepto lleva a ciertas cosas pero luego
estd el siguiente paso y esto es también arquitectura, tiene que ver con tener cuidado; y aqui
estamos de nuevo con verlo de abajo arriba: creo que tener cuidado es fundamental para un
arquitecto; de lo contrario tus ideas se pierden goteando. No es por modestia por lo que pido
tener cuidado. Por el contrario, es porque quieres llevar a cabo lo que quieres hacer con tu

concepto se necesita rigor y precisién”?'.

El rigor y la precision demandan intensidad, pero los frutos son fécilmente perceptibles. El
cuidado en la generaciéon de la arquitectura hard que la propia obra construida trasluzca la
atencién con la que se ha proyectado. La experiencia fisica, el contacto fisico, se traduce fécilmente
en un contacto emocional. Las arquitecturas cuidadosas manifiestan buen trato con el usuario,
que finalmente promueve sensaciones y sentimiento de bienestar?.

21 www.youtube.com/watch2v=GdomEmYiw8g; 50’-52’
22 Zuaznabar (ed.), Juan Navarro Baldeweg. Conversaciones con estudiantes, Editorial Gustavo Gili, Barcelona,

2011; 36.
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El Méster en Arquitectura, y en concreto la elaboracién del Proyecto Fin de Carrera,
centrado en ejercitar las competencias que permiten elaborar los documentos mds cercanos a la
ejecucion de la obra, es el territorio adecuado para el ejercicio del cuidado, la precisién y el rigor.
“Un arquitecto vive en el mundo de las relaciones, las proporciones, y las medidas. El éxito — o
fracaso — de nuestro trabajo depende del control que tenemos sobre este mundo”?. El proyecto
arquitectdnico profesional se compone de una compleja coleccién de documentos. El Proyecto Fin
de Carrera deberd primar los documentos grdficos, pero hard incursiones trasversales en las
implicaciones de los saberes no visuales en el planteamiento del proyecto. Asi pues, se demanda
del alumno lo adquisicién de las todas las competencias técnicas relativas al cdlculo,
dimensionado y disefio de las estructuras, las instalaciones y los sistemas constructivos, con igual
sentido del cuidado del espero que ser reclama en la elaboracién de los planos del proyecto.

Técnica y préctica del proyecto

Hay otra acepcién de la palabra “técnica” de la que tenemos que hacernos eco en el seno
de la docencia del Mdster Habilitante: se refiere a la pericia o habilidad para usar unos recursos.
Nadie duda que la técnica de un pintor o de un futbolista es fruto de largas sesiones de
“entrenamiento”. Asi ha de entender el alumno la préctica de esta asignatura, necesitada como
ninguna ofra de tiempo y de cocina. Hace ya algunos afos, Frank Gehry, el arquitecto més
etiquetado como intuitivo, comparaba, sin embargo, su actividad diaria con las horas que el fino
pianista dedica a ejercitarse diariamente. Los croquis de Alvaro Siza se cuentan por millares. Tal
vez no sea casualidad en dmbito anglosajén a un estudio de arquitectura se le denomine
“architectural practice”. De eso se trata: practicar, jugar a la arquitectura... Dedicarle tiempo. Esta
consideraciéon de la formacién del arquitecto como el resultado de la préctica constante la
emparenta con la trayectoria del artesano que repite sus ejercicios mientras se incrementan sus
habilidades, asignando un valor positivo a la contingencia, la limitacién y las reglas. En la
artesania, la gente puede mejorar y efectivamente mejora en el seno de un “trabajo impelido por
la calidad”. En ese sentido la labor de direccién del profesor ya formado en esa “artesania” es
esencial, no sélo en la transmisién de saberes (muchas veces “mostrando” antes que “explicando”)
sino también en la generacién de los estimulos necesarios. Como ha argumentado Richard
Sennett, “para la plena realizacién de la artesania, la motivacién es mds importante que el

talento”?,

El didlogo profesor — alumno. Las relaciones dialégicas en el proceso de proyecto

“Cudndo juego con mi gata, écdmo sé que no estd jugando conmigo?”. En su “Apologia
de Raimundo Sebond”, Michel de Montaigne introduce esta intrigante frase en medio de una larga
disquisicién sobre la razén y la fe. La pregunta resume la permanente conviccién de Montaigne
de que es imposible sondear la vida interior de los otros, sean gatos u otros seres humanos. Es
saludable dejarse “jugar” en esa interacciéon, como el gato y su duefo, a la espera de que una
actitud abierta expanda nuestro universo cognoscitivo.

23 Aulis Blomstedt citado en MacKeith, P. (ed.), 2012; 232
24 Sennett, Richard, El artesano, Editorial Anagrama, Barcelona 2009, p. 350.
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Nuestra educacién como arquitectos estd trufada de narrativa acerca del poder creativo
del individuo obstinado y seguro. Pero la realidad del disefio arquitecténico, desde al boceto a la
recepcion de obra, se parece més a la malla de chispazos provocados por encuentros entre
muchas personas que a la senda que marca un infatigable artista mirando hacia adelante. En
cada uno de aquellos encuentros hay diferentes formas de didlogo, de entre las que el arquitecto
destila una salida, la cual luego lleva a otro punto de la malla, a otro didlogo y asi sucesivamente.
En esos encuentros, siguiendo la clasificacién de Richard Sennett, la actitud puede ser dialéctica o
dialégica®.

Seria dialéctica cuando los que se encuentran y exponen sus argumentos, no coincidentes,
tienen a resolver las cuestiones encontrando un suelo comin, una especie de interseccién de
conjuntos diferentes. Serd dialdgica (término acufado por el critico literario Mikhail Bakhtin),
cuando esa discusién no se resuelve encontrando un sustrato comin. Lo importante en esta
modalidad no es encontrar argumentos compartidos, sino que, durante el proceso de intercambio,
los que se encuentran pueden llegar a ser més conscientes de los puntos de vista de los otros y
expandir la comprensién mutua. La experiencia del intercambio de ideas y opiniones entre el
profesor y el alumno serd normalmente asimétrica dada la diferencia la diferencia de bagajes
entre ambos. Pero no siempre. Los encuentros pueden provocar ocasiones para ejercitar esa
inteligencia dialégica de la que habla Sennetty en las que, incluso el profesor, llega a enriquecerse
del infercambio, a situarse en un mejor plano del conocimiento que el que se tenia previamente.
Es una tarea que pone en jaque a la propia inteligencia emocional del profesor: saber ser, en
determinados momentos un socio del alumno a la bisqueda de esos hallazgos que sélo surgen
del compromiso mutuo.

Serd también una préctica necesaria para aquellas situaciones de la actividad profesional
donde la solucién de conflictos con los agentes de la construccidn (legisladores, supervisores,
clientes, constructores, colaboradores, colegas...) necesite de las armas del didlogo constructivo.
Para ejercitarse en éste, el propio marco fisico y emocional de la clase de Proyectos también

habilita.
Disciplina arquitecténica vs. Profesién arquitecténica

La docencia de una Escuela de Arquitectura se encuentra siempre atrapada en el espacio
de interseccion entre los dos territorios que los teéricos de la educacién arquitecténica denominan
“profesién” arquitecténica y “disciplina” arquitecténica?. La “profesién” se preocupa de la
estructura actual de la préctica arquitecténica, de forma que ésta pueda satistacer los encargos al
mdés alto nivel. La profesién tiene una dimensidn sincrénica y sintética y en ella, la memoria y la
tradicién sobreviven mientras sean operativas. Es inherentemente proyectiva: se trata de
materializar algo y, por ofra parte, numerosas condiciones o actividades que son necesarias para
una prdctica exitosa y que merecen atencién por parte de la profesién (relaciones publicas, gestion
de un estudio, economia, etc.) son dificilmente relevantes para la concepcién y comprensién de la
arquitectura en sentido estricto.

25 Sennett, Richard; Together. The Rituals, Pleasures and Politics of Cooperation. Yale University Press, New
Haven (2012)
26 Piotrowski, Andrzej y Robinson, Julia W. (eds.), The Discipline of Architecture. University of Minnesota Press,

Minneapolis, 2001: 292-94.
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La “disciplina”, por el contrario, comprende un cuerpo de conocimiento colectivo que es
especifico de la arquitectura y que, aunque crece con el paso de los afios no estd limitado en
tiempo y en el espacio. Los Cinco Puntos de la arquitectura de Le Corbusier fueron una
contribucién a la profesiéon de la arquitectura, pero fundamentalmente a su disciplina. El artefacto
fisico, normalmente un edificio, como producto de la profesién, requiere una sintesis (tanto si estd
bien o mal realizada); por el contrario, los productos de la disciplina adquieren muchas formas y
poseen su propia integridad, pero enfatizan un aspecto dado de la arquitectura, estableciendo
recursos para una sintesis arquitecténica mdés que dar ese paso.

La titulacién clésica que proporcionaban las Escuelas de Arquitectura estaba claramente
enfocada al ejercicio de la “profesiéon”, y de ahi su primario carécter habilitante, sancionado por
defecto por las asociaciones profesionales oficiales. Parece claro en una primera aproximacién el
cardcter del Mdster en Arquitectura: servir de antesala a esa habilitaciéon, por lo que debe
conservar su carécter profesionalista, dejéndose para otras trayectorias de postgrado
(determinados tipos de Mdster o el propio doctorado) la atencién més especifica a la disciplina
arquitecténica. No obstante, si se considera el Mdster en Arquitectura como un instrumento
formativo que pueda ayudar a desarrollar otras formas posibles de aplicar el conocimiento de la
arquitectura (que incluyen no sélo la profesién convencional, sino la investigacién, la docencia o
las incursiones en otros campos de pensamiento y disefio arquitecténico no reglados que puede
demandar la sociedad) habria que concluir que se pude dotar a este Mdster de una cierta
ambigUedad en sus limites, admitiendo curriculums més interesados en la propia disciplina que
en la profesién.

Hay que ser conscientes (y esta no es una afirmacién coyuntural, especifica de la actualidad
del sector de la construccién en Espafia) de que la realidad muestra que una parte sustancial de
los estudiantes que comienzan su educacién arquitectdénica no llegardn a ser arquitectos en el
ejercicio convencional de la profesién. La educacién no puede emular la profesién, pero el reto
para la Escuela permanece igual: educar a los estudiantes para habilitarlos para generar,
desarrollar, representar y ejecutar ideas espaciales — algunas de las cuales llegardn a ser disefios
para edificios, aunque muchas no lo hardn. Para ello, cualquier Escuela de Arquitectura actual
debiera optar por un enfoque mixto en el que convivieran “la exploracién y la satisfaccién de la
escuela de arte, las consideraciones técnicas y pragmaticas del laboratorio cientifico, el bufete de

abogados y la caseta de obra”?’.

Con todo, si hay programa docente, entre aquellos en los que el Departamento de
Proyectos Arquitecténicos participa, que puede entenderse mds ajustado a lo que se entiende ser

III

el ejercicio real de la profesién y la generacién del “producto tipicamente arquitecténico”, esto es,

la obra construida reglamentariamente, esta seria precisamente el del Méster en Arquitectura.

27 Spiller, Neil & Clear, Nic (eds.), Educating Architects. Thames & Hudson, Londres, 2014: 10, 99-100.
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OBIJETIVOS DOCENTES GENERALES DE LA ASIGNATURA

Serdn objetivos genéricos de la asignatura:

Proporcionar al alumno un primer contacto con la sintesis que se propone en cada
Proyecto de Ejecucién a través de ejercicios parciales de integracién en la propia
documentacién del Proyecto de las tecnologias e instrumentos conceptuales adquiridos
en los cursos precedentes del Grado.

Profundizar en el entendimiento de la arquitectura como un “arte material” en el que
sus practicantes ejercitan la veracidad de la materia como un ingrediente sustancial de
su indagacién.

Practicar la insercién de las tecnologios de la edificacién contempordnea en los
procesos de generacion del proyecto, desde el croquis hasta el detalle, el trazado de

las instalaciones o el esquema estructural.

Interiorizar en el propio discurso proyectual las principales aportaciones conceptuales
contempordneas sobre el sentido de la tecnologia en el disefio arquitecténico.

Madurar la reflexiéon y los recursos intelectuales personales en lo que se refiere a las
relaciones ambiguas y cambiantes entre tecnologia, forma'y visualidad arquitecténicas.

Perfeccionar las herramientas de representacién arquitecténica, entendiéndolas tanto
como un cuerpo de conocimiento adquirido como una habilidad que se consigue con
la prdctica repetitiva.

Practicar el cuidado y la precisién en la elaboracién de los documentos del Proyecto.

Fomentar la motivacién del alumno hacia la préctica arquitecténica como camino de
artesania, que conduce a la excelencia con la inversién de tiempo e intensidad.

Cultivar las relaciones dialégicas en la interaccién del alumno con los diferentes
interlocutores de cada Proyecto.
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2.2. DESCRIPCION METODOLOGICA DE “PROYECTOS AVANZADOS EN ARQUITECTURA”

Ubicacién de la asignatura dentro del Méster e integracién de materias asignadas

La asignatura de Proyectos avanzados de arquitectura se sitéa en el primer cuatrimestre
del méster, lo que, unido a la integracién de materias como el proyecto, la teoria y la expresién
gréfica, supone una clara intencién de apoyo previo al desarrollo del Proyecto Fin de Carrera. De
esta manera, se entiende que en la ideaciéon del proyecto son indispensables las referencias
tedricas, entendiéndolas como un bagaije desde el que el arquitecto toma prestadas determinadas
lineas proyectuales, asi como la capacitacién en el campo de la expresién gréfica, tanto en la
definicién de la propuesta como, sobre todo, en el proceso de ideacién.

Obijetivos de la asignatura

La asignatura tiene como principal objetivo el apoyo para el avance del Proyecto Fin de
Carrera, entendiendo que, al finalizar el primer cuatrimestre, el proyecto debe estar
suficientemente definido como para que en el segundo cuatrimestre las asignaturas de
intensificacién puedan trabajar sobre él, no necesitando otro modelo de cdlculo que el proyecto
definido por el alumno.

Dicho objetivo principal se materializard con varios objetivos confluyentes para la
habilitacién del alumno:

¢ Manejo de referencias sobre nuevos modos de habitar y de convivir en el espacio
publico, asi como de ejemplos de arquitectura de reconocida valia, que deben
reconocerse en el disefio del proyecto realizado por el alumno.

e Proceso gréfico de ideacién, entendiendo en dicho proceso un amplio conjunto de
operaciones: croquis previos, esquemas, diagramas, maquetas, fotomontajes, etc.

e Capacidad de mostrar la propuesta de una manera adecuada desde un punto de vista
gréfico, utilizando convenios bdsicos de la representacién arquitecténica.

e Visualizacién tridimensional de la propuesta que permita entender el proyecto ideado
como un ente que no se organiza desde una Unica proyeccion, que suele ser la planta.

Metodologia general

De manera conjunta, las dreas integradas en la asignatura proponen una serie de procesos
que revertirdn en el avance de la propuesta del Proyecto Fin de Carrera. Para ello, aunque la
participacién de los profesores es bdsicamente tutorial, de asistencia a la elaboracién del proyecto
fin de carrera, las primeras clases tendrdn una clara componente teérica, cuyo contenido bdsico
serd el siguiente:

e Nuevas estrategias en el disefio del espacio publico.

e Integracién en el proyecto de contexto urbano.

e Procesos de ideacién gréfica.

e Representacién grafica del proyecto: convenios y expresividad.

e Andlisis arquitecténico de las preexistencias. Consideraciones sobre el levantamiento.
e Andlisis urbano.

e Relacién entre proyecto y tecnologia arquitecténica.

El curso abordard las més avanzadas tendencias en el campo del equipamiento pdblico,
como base de las tipologias propuestas como opciones para el desarrollo del PFC.
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Se estudiardn casos que anteponen la indeterminacién a la eficiencia, la polifuncionalidad
a la monofuncionalidad, el sobredimensionamiento al Existenzminimum, la no linealidad a la
linealidad, etc. Ademds, se estudiardn las estrategias de autoorganizacién de los usuarios y las
herramientas para el fomento del sentimiento de comunidad. Por Gltimo, el curso afrontard la
cuestién del rol del arquitecto como agente del cambio, estudiando las pautas de puesta en
marcha de proyectos social y espacialmente resilientes, su implicacién en la gestiéon del proceso,
asi como los sistemas de codisefio con la comunidad.

Se combinardn clases magistrales impartidas por el profesor, con sesiones de debate y con
seminarios basados en el sistema Flipped and Blended Learning (los estudiantes presentan en clase
tareas sobre cuestiones previamente informadas en videos elaborados por el profesor). Las clases
magistrales se centrardn en la exposicién, andlisis y debate de casos de estudio considerados
emblemdticos para los temas a desarrollar en el PFC. Se prestard especial atencién, en el andlisis
de los casos de estudio, a los que se relacionan con el marco conceptual de las nuevas tendencias
en el disefo de la vivienda colectiva.

Una vez expuesta la teoria suficiente, la docencia estard encaminada hacia la constatacion
de que el proceso de ideacién y proyecto recoge los componentes tedricos expuestos en el curso.
Para ello, se elige como método el de la correccién grupal, permitiendo que todos los alumnos
sean conocedores de los avances de sus companeros.

Consideraciones acerca de los métodos de representacién

La representacion del proyecto no es sélo el vehiculo propio de transmisién de las ideas
arquitecténicas y de las instrucciones para la construccién de la arquitectura. Es sobre todo el
territorio de trabajo del arquitecto, su universo de actividad. Los titulados en arquitectura no
construyen, representan arquitectura, bien sea con los métodos clésicos, usando grafismos que
abstraen la realidad en mayor o menor grado o bien mediante sistemas informaticos que aspiran
a simularla.

Por tanto, en esta asignatura la calidad en la representaciéon serd un aspecto a valorar
especialmente. En esta representacién, la elaboracién de maquetas fisicas tendré este curso la
condicién de obligatoria, dada la especial importancia que las decisiones volumétricas han de
tener en las propuestas tipoldgicas que se planteen en el futuro Mercado Gastronémico y Espacio
de Arte Urbano junto a The Battery (Nueva York).
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Consideraciones acerca de calendario del “proyecto de arquitectura”

Es prioritario de para este grupo docente poner todos los medios posibles para que todos
los estudiantes puedan terminar con éxito su trabajo dentro de espacio temporal de un curso
académico. Para ello, dado lo ajustado del calendario, el grupo considera esencial que el
“proyecto de arquitectura”, lo que en el argot profesional se denomina Proyecto Bésico, se finalice
con el primer cuatrimestre, de forma que se cuente con un tiempo prologado para que la
maduracién técnica de la propuesta se realice con garantias. El cronograma elaborado para el
curso hace especial énfasis en esta determinacién.

Calificacién de la asignatura en relacién con el mdéster

La calificacién de Proyectos Avanzados de Arquitectura tiene una importante influencia en
el desarrollo del Méster, pues un suspenso en esta asignatura implica, segin lo establecido en el
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marco legal de la escuela, la imposibilidad de presentaciéon del Proyecto Fin de Carrera en la
primera convocatoria. Ello supone una circunstancia muy importante que debe ser advertido al
alumno desde el principio.

En ese sentido, un aprobado en la asignatura de Proyectos Avanzados de Arquitectura no
debe implicar que el desarrollo técnico posterior de la propuesta no pueda generar algunas
modificaciones en el proyecto desarrollado en esta asignatura. Esta cuestién es fundamental para
entender que el disefo del proyecto no debe quedar estancado en lo obtenido hasta el momento
a expensas del célculo de cimentacién, estructuras e instalaciones durante el segundo cuatrimestre,
sino que el proyecto debe ir evolucionando hasta su entrega definitiva.

Hay que tener en cuenta que conviene dar cobijo en el grupo de méster a estudiantes que,
con un proyecto bésico relativamente convencional, son capaces de alcanzar una valoracién final
excelente a través de un excepcional desarrollo técnico.
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2.3. DESCRIPCION METODOLOGICA DE “CONSTRUCCION E INSTALACIONES”

Objetivo

Segun el programa y el proyecto docente, la asignatura de Construccién e Instalaciones
(C&l) se desarrolla en tres bloques temdticos: Construccién (CA), Acondicionamiento e
Instalaciones (Al) y Prestaciones acusticas de los edificios (Fl). Todos ellos se centran en el mismo
proyecto del Proyecto Fin de Carrera (PFC).

e En CA se pretende disenar y desarrollar los sistemas constructivos del proyecto arquitecténico,
principalmente la envolvente vertical y horizontal del edificio, las particiones, revestidos,
acabados, etc.; teniendo en cuenta su relacién con otros sistemas del edificio como la estructura
y las instalaciones, con definicién y descripcion de los materiales, productos y elementos
constructivos utilizados a nivel de documentacién del proyecto de ejecucién, justificando y
aplicando el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y la normativa vigente.

e En la asignatura CA y en la participacién de su profesorado en el PFC se plantea al estudiante
la utilizacién de sistemas constructivos contempordneos, en los que, respetando la imagen que
defina el Proyecto, se utilicen criterios de minimizacién de recursos, utilizacién de productos de
minimo impacto ambiental, asi como sistemas de prefabricaciéon con o sin modulacién
estandarizada.

e En Al, tras la consecucién de los objetivos previstos en el desarrollo del primer cuatrimestre,
esto es, a) la existencia de una propuesta con grado de desarrollo adecuado que contemple
las condiciones de accesibilidad, b) la seguridad en caso de incendio pasivas (sectorizacién,
ocupacién, evacuacién, etc., ¢) la reserva de espacios para sistemas y d) estudio preliminar
sobre las estrategias de energia renovables, se pondré el mayor interés en, a) la justificacion
mediante modelizacién de la limitacién del consumo energético y el control de la demanda,
con el objetivo de materializar proyectos con vocacién de nZEB (Nearly Zero Energy Building),
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b) la integracién arquitecténica de las reservas de espacios (locales, dreas, canalizaciones, etc.)

para los sistemas de acondicionamiento e instalaciones y ¢) el cumplimiento de la normativa
especifica CTE, REBT, RITE, y otras de aplicacién por medio de memorias, esquemas
conceptuales y predimensionado bdsico.

e En Fl se estudia la reverberacién y confort acuUstico en recintos del proyecto, asi como la
proteccién frente al ruido aéreo, interior y exterior, al ruido de impacto.

Actividades

La asignatura se desarrolla en diez semanas, llevédndose a cabo actividades comunes a
todos los grupos del Master. Se realizardn correcciones, exposiciones y sesiones criticas de los
ejercicios desarrollados por los estudiantes. Ademds, se llevardn a cabo seminarios con empresas
en horas de docencia presencial y con el profesorado en el aula.

Estos seminarios involucran a Empresas y profesionales del sector de la Construcciéon
expertas en sistemas constructivos. Durante el desarrollo de estos seminarios el estudiantado podra
exponer y plantear cuestiones relacionadas con el desarrollo técnico de su PFC. Ademds, las
sesiones se realizardn de manera colectiva agrupando a diversos grupos del Master promoviendo
de este modo el enriquecimiento de experiencias y conocimientos entre el estudiantado.

En el cronograma adjunto se indican las actividades a llevar a cabo en cada semana. Las
Empresas invitadas se adaptardn a las necesidades de cada grupo. Asimismo, para coordinar las
actividades con las empresas resulta conveniente que todos los grupos dispongan de un mismo
dia de docencia, en horario de mafana y de tarde, por ejemplo, los jueves.

Ejercicios

La asignatura incluye el desarrollo de cuatro ejercicios comunes en todos los grupos. Los
tres primeros corresponden respectivamente a cada bloque temdtico (CA, Al, Fl). El cuarto ejercicio
corresponde a la entrega final de la asignatura de C&l, el cual incluye a los tres bloques temdticos,
es evaluado y su calificacién constituye la calificacién de la asignatura. A continuacién, se resume
cada uno de ellos.

e Ejercicio 01. Envolventes (CA): Sobre el proyecto bésico y su definicién técnica bésica llevados
a cabo en PFC (Hito 02. del PFC) y expuesto en la Semana 05 del segundo cuatrimestre en
PFC, cada estudiante definird, y analizaré los sistemas constructivos de su PFC, cubiertas,
fachadas, particiones, etc. Ademds, realizard documentacién adicional a incluir en un proyecto
de ejecucién (por ejemplo, mediciones y presupuestos y pliegos). Incluye los siguientes cuatro
apartados: Estrategias (A), Cubiertas (B), Fachadas (C), Epigrafes y pliegos (D), pudiéndose
realizar alguno de ellos, en sesiones de CA en PFC, por ejemplo, el de Estrategias (A), en las
semanas previas a la exposicién del Hito 02. Proyecto Bdsico.

Ademds, el ejercicio se realizard de forma paralela a la intervencién de las empresas, por
ejemplo, haciendo coincidir el andlisis de Cubiertas (B), y Fachadas (C) con empresas del sector
relativas a cada sistema. Los ejercicios se entregardn antes de clase y se expondrdn durante las
sesiones correspondientes. Estrategias (A) en la Semana 02 de PFC, Cubiertas (B) en la Semana
05, Fachadas (C) en la Semana 06 y Epigrafes y Pliegos en la semana 08. En la semana 10 se
llevaré a cabo una sesién critica de este bloque.

e Ejercicio 02. Prestaciones acUsticas de los edificios (Fl). Los estudiantes en grupos de tres
comprobardén las prestaciones acUsticas de sus proyectos exigidas por el Documento Bésico de
Proteccién frente al Ruido (DB-HR) del CTE, (acondicionamiento acUstico, aislamiento a ruido
aéreo y de ruido de impacto de particiones interiores y aislamiento a ruido aéreo). El ejercicio

se entregard en la Semana 07.
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e Ejercicio 03. Acondicionamiento ambiental e instalaciones (Al). Cada estudiante desarrollard
un ejercicio que contemplard, un Bloque 1 relativo al proyecto integrado de las instalaciones y
su concepcién en relaciéon con el proyecto general y un Bloque 2 relativo al andlisis técnico de
la propuesta. La entrega del primer bloque y su discusién en clase se llevard a cabo en la
semana 02, y la del segundo bloque en la semana 03. En la semana 09 se realizard una sesién
critica de este bloque.

Todas estas entregas podrdn ser valoradas con A (excelente), B (buena), C (regular) y D (mala),
con indicaciones para orientar las revisiones de cara a la entrega final que se incluird en la
entrega conjunta final (Ejercicio 04) y serd la que se califique finalmente.

e FEjercicio 04. Entrega conjunta final de C&l. Cada estudiante deberd llevar a cabo este ejercicio
relativo al desarrollo del proyecto de ejecucion de su PFC. Este ejercicio abarca los tres bloques
de la asignatura (CA, FI, Al) y estd conformado por un indice con indicaciones en cada uno de
los apartados. El ejercicio incluye tanto una memoria como planimetria. Su entrega es comdn
a todos los grupos, se realiza a través de Disco Virtual y se podré realizar tanto en la
convocatoria para aprobar por curso, Gltima semana de clase (semana 10), como en las
convocatorias oficiales de la asignatura. Como requisito para ser evaluado deberd estar
completo.

Evaluacién
Ver programa docente de la asignatura.
Cronograma

Se adjunta cronograma de la asignatura, comin a todos los grupos. Podrd variar en
funcién de la disponibilidad y organizacién con las Empresas (por ejemplo, otras empresas y otras
fechas).

2.4. DESCRIPCION METODOLOGICA DE LA ASIGNATURA ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES

Descripcién general

La asignatura de Estructuras y Cimentaciones se desarrolla en tres bloques temdticos:
Estructuras (EE), Cimentaciones (IT) y Modelos matemdéticos para la arquitectura (MA).

e En EE se disefard el sistema estructural del Proyecto Fin de Carrera. Dicho disefio abarcard
a los elementos verticales y horizontales de la estructura. Se realizardn esquemas
descriptivos de la estructura, justificando la idoneidad de la misma para el proyecto
arquitecténico que se estd realizando. Se predimensionarédn todos sus elementos y se
realizardn modelos y cdlculos estructurales de los elementos principales para justificar el
cumplimento de la normativa vigente.

e En IT se realizard el disefio de los elementos de cimentacién y contencién del PFC. En el
proceso de disefo se estudiard la caracterizacién del terreno, la eleccién tipolégica de los
elementos de cimentaciéon y contencién, su predimensionado y las comprobaciones
normativas necesarias.
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e En MA se estudiard la aplicacién de los sistemas de referencia geodésicos y los sistemas
de informacién geogrdfica en el entorno de la arquitectura. Para ello se realizardn
prdcticas con el programa QGIS.

Desarrollo de la asignatura

El cuerpo tedrico necesario para alcanzar los objetivos se expondrd mezclando la clase
magistral con sesiones criticas. Estos seminarios teéricos ocupardn aproximadamente un 25% del
tiempo. Durante el resto del tiempo, el alumnado corregird en clase los aspectos del PFC que se
han abordado en la teoria expuesta cada semana.

Se realizardn dos ejercicios uno conjunto de estructura y cimentacién, en el que se
desarrollard la parte técnica correspondiente del PFC, y un segundo ejercicio correspondiente al
drea de matemdticas.

Ademds de las dos entregas valorables, se realizardn entregas parciales semanales de los
contenidos relacionados con la docencia de la semana correspondiente, de forma que los y las
estudiantes que vayan siguiendo la programacién semanal puedan tener al final los documentos
necesarios para aprobar la asignatura y para completar el PFC.

En el cronograma que se adjunta como anexo al final de la presente descripcién metodolégica
se indica la programacién semanal:

Contenidos bésicos de la entrega

A continuacién, se aporta la estructura de contenidos bdsicos que debe tener la entrega de
las dreas de Estructuras y Cimentaciones para que pueda tener la consideracién de “completa”
(ademds se entregard el ejercicio correspondiente al drea de Matemdticas).

Documento bdsico de requerimientos para la entrega de la asignatura de intensificacién
PARTE O: ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

Informacién planimétrica completa (plantas, secciones, vistas perspectivas, etc.) que refleje
las caracteristicas bdsicas del proyecto. Se valorard que esta informacién sea plenamente
coherente con la aportada en los correspondientes desarrollos técnicos aportados en el
resto de partes del proyecto.

PARTE 1: ESTRUCTURAS

1.1.  Definicién Previa de la Estructura y de su Adecuacién al Proyecto.

1.1.1 Descripcién grdfica de la estructura y de su adecuacién al proyecto arquitecténico.
Plantas, Alzados y Secciones.

1.1.2 Descripcion grdfica de la interaccién de elementos estructurales en orden a lograr
una estructura completa: Pérticos de carga y pérticos de atado, emparrillados y pantallas,
cerchas y elementos de arriostramiento, etc ....

1.1.3 Descripciéon de los materiales de la estructura: Resistencias caracteristicas/limite
eldstico, médulo de elasticidad. Si se precisa, rigidez a torsién y coeficiente de dilatacion
térmica. Coeficientes de seguridad adoptados para los materiales con el nivel de control
previsto.
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1.2.

Normativa de aplicacién.

Se enumerard la normativa de aplicacién al proyecto en el apartado estructural.

1.2.1 Seguridad estructural

Se expondrdn los criterios considerados en el andlisis estructural y en el
dimensionado de los elementos estructurales, asi como las variables bésicas y los
pardmetros empleados en los distintos estados limite.

Se presentardn los modelos para el andlisis estructural.

Se enumerardn las combinaciones de hipétesis simples de la normativa
correspondiente.

Se justificard el hecho de no considerar algunas de dichas combinaciones.

1.2.2 Acciones en la edificacién

Valores unitarios de las cargas permanentes, variables y accidentales, de acuerdo
a la normativa aplicable.

1.3-1.4. Normativa especifica de cada material.

Para cada tipo estructural se explicardn los criterios de la norma correspondiente para los
siguientes apartados:

e Bases de cdlculo
e  Criterios de verificacion.
e Modelado y andlisis
e Nombre del programa (en su caso)
e  Durabilidad
e  Materiales
e Andlisis estructural
e  Estados limite Gltimos
e Estados limite de servicio
ANEJOS
A.1.  Acciones. Justificacién de las distintas acciones unitarias.
A.2. Predimensionado. De cada uno de los elementos de cada tipo (soportes, muros, vigas,
viguetas, placas, cerchas...)
A.3.  Modelos de Célculo. La eleccién de los elementos que se van a desarrollar a nivel de

cdlculo se consensuard con los profesores.

Descripcién grafica de la estructura que se calcula y justificaciéon de su adecuacién a la
estructura real. Descripcién de los sistemas estructurales en que se desglosa la estructura 'y
los elementos que se van a calcular.

Simplificaciones en estructuras de pérticos para el cdlculo ante acciones horizontales,
simplificaciones sobre emparrillados, simplificaciones en su caso realizadas para calcular
pantallas, condiciones de simetrias, etc.

La descripcion gréfica del modelo deberd incluir las vinculaciones exteriores, el tipo de
conexién entre barras (nudos rigidos, articulados, ...) y, cuando sea posible, la numeracién
de barras y nudos.
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A4

A5

En la descripciéon gréfica se incluirdn las cargas que actdan sobre cada elemento
estructural: Cargas lineales y puntuales, con sus valores sobre los grdficos de cada
elemento.

Presentacion y Andlisis de Resultados. Se desarrollard gréficamente un completo estudio
de esfuerzos y deformaciones que permita garantizar el cumplimiento de los Estados Limite
(ELS y ELU) sobre los esquemas de cada pértico, cercha, emparrillado, etc. Se analizard la
adecuacién de los resultados al modelo de estructura previsto en el célculo.

Nota: No se presentardn listados, solamente se guardardn a disposicién del profesorado.

Dimensionado y comprobaciones. Se expondrd con brevedad el método de célculo elegido
y se desarrollard un caso por cada seccién, barra o elemento que defina un grupo
completo de célculo. Se seguird el mismo criterio de brevedad y no repeticién para el
trazado de armaduras en hormigén armado.

Planos. Se desarrollarén el nimero de planos y a escala adecuada para la correcta
compresién del disefio estructural. Se valorard informacién técnica adicional a escala que
permita la adecuada puesta en obra. Replanteo, dimensionado y/o armado y detalles
estructurales acotados, de cara su posterior entrega en el marco de la asignatura de PFC.

PARTE 2: CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE CONTENCION

Los contenidos de la entrega correspondiente al drea de Ingenieria del Terreno, se organizardn y
estructurardn en base a las indicaciones y recursos aportados durante el desarrollo de la
asignatura. En este sentido, se recuerdan los principales bloques a cumplimentar:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4

2.5.

Caracterizacién del terreno. Desde la escala territorial a la escala arquitecténica e
indicarén aquellos factores de contexto que influyan en el desarrollo del proyecto: riesgos
ambientales, afecciones de planeamiento, preexistencias (construidas y naturales),
topografia actual y modificada, estratigrafia con seccién representativa del proyecto,
caracterizacién técnica y mecdnica del suelo, etc.

Eleccién justificada de la tipologia de los elementos de cimentacién y contencién. En base
a los procedimientos, criterios y recursos aportados en clase se determinarén los elementos
de cimentacién y contencién a emplear en el proyecto.

Predimensionado. En este bloque deberd contemplarse el predimensionado de todos los
elementos de cimentaciéon y contencién que formen parte del proyecto. Serd un
requerimiento que el rango de dimensiones seleccionadas sea coherente con la
representacién de los elementos en los diferentes documentos asociados al proyecto.

Comprobaciones ELU y ELS. Se procederd a la comprobacién o justificacién de los Estados
Limite Ultimos (Hundimiento, Deslizamiento, Vuelco y Estabilidad global) y de Servicio
(Asientos inducidos y diferenciales) de los elementos disefiados. Se valorard la justificacién
razonada de aquellas comprobaciones a realizar y que dependerdn de las condiciones
particulares de cada propuesta.

Desarrollo constructivo/estructural. Se exigird un esquema de armado en planta para losas
de cimentacién y un esquema andlogo en seccién del resto de tipologias de cimentacién y
contencién contempladas para el proyecto. Se valorard informacién técnica adicional a
escala de detalle constructiva, de cara su posterior entrega en el marco de la asignatura
de PFC.

La informacién deberd ser entregada en los siguientes formatos, en la fecha oficial estipulada:
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Formato digital: Archivo PDF reducido y optimizado, nombrado con la siguiente estructura:
MAQ5 EyC ApellidoT-Nombre

Formato Impreso: Planimetria ajustada a formato de presentaciéon, y memoria justificativa en
formato A4.

Se requiere los ficheros de cdlculo (Parte de Estructuras) utilizados para el disefio y el dimensionado
de la estructura, nombrados como se ha comentado anteriormente.

Anexo. PROGRAMACION SEMANAL DE LA ASIGNATURA

Se adjunta a continuacién, en formato de cuadro, la programacién semanal de la asignatura.

Semanal Semana 2 semana3 semana 4 Semanas Semana 6 Ssemana7? Semana 8 semana9 semana10 di”ﬁ‘;if"i
Sesidn 1 Presentacion  |Esquemas Acciones Predimensionad|Modelos de Dimensionade y |Dimensionado y |Cortenido dela |Planos de Revisién
EyC. estructurales cdedementos |calculo comprobacione |comprobacione |memoria estructura general
Exposicion y senla = enla
debatedeTl- estructura estructura
Bases del
disefio
drea EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE
Sesion 2 Trabajo en Trabajo en Modelos Moddos Modelos Modelos Andlisis del Cakculode Analisis Analisis
erupo: Estudios |clase matematicos matematicos matematicos mMatematicos suelo. Sistema  |carga de icimen@cion: cimentacion:
decaso Desarrollode |aplicades ala |aplicadosala |aplicados ala |aplicadosalz  |decimentacion |hundimiento.  [trabajoen trabajo en
los esquemas | Arquitectura Arquitectura Arquitectura Arquitectura Calculociment [clase puesta en |clase, puesta en
estructurales por pilotes. icomun dedudas|comin dedudas
del proyecto Calculo
asientos
drea EE EE WA WA MA MA IT m IT 1}
Trabaje no Busqueday Desarrollode |Calculodelas |Predimensionad|Elaboracionde |Calculo Calculo Redaccién dela |Redaccidn de  |Preparacion de
presendal analisis de 0s esquemas acciones odelos o0s moddos de |estructural estructural. memoria de los planos de la etregade la
Semanal referencias estructurales actuantes sobre (& ementos calculo. Preparacionde |Trabajoenel estructuras estructura cimentacion y
7,5 hfsemana) |estructurales del proyecto @ estructura estructurales  |Trabajo en el 3 entrega de disefio dela Calculodela Calculode la la estructura
Comienzode  |GIS mateméaticas. [cimentacidny |cimentacidny |cimentaciény |del proyecto.
trabaj o sobre & CONtENCioNeEs.  |cOMenciones.  [contEnciones.
GIS
Entregas Entregal. Entrega 2. Entrega 3. Entrega 4. Entrega 5. Entrega 6. Entrega7. Entrega8. Entrega9. Entrega10.
Estudio de caso |Esquemas Acdonessobre |Predimensionad | Modelos de Trabajo de Comprobacione [Memoriade Planos de Documento final
estructurales la estructura o de elementos |dlwlo. matematicas sestructurales |estructura estructura de estructuray
Disefio de Cileulosde cimentadidn
cimen tacidn. dme ntacion.

2.5. DESCRIPCION METODOLOGICA DE “URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO”

Descripcién general

La asignatura se desarrollard en forma de clases magistrales, en ndmero de 10,
distribuidas a lo largo de quince sesiones teéricas. El resto de las clases en las que participa la
asignatura se destinardn a la accién tutorial del Proyecto Fin de Carrera.

La temdtica de las clases teéricas a impartir es la siguiente:
1. La construccién del concepto del territorio.
2. El territorio y su planificacién: algunas aclaraciones conceptuales previas.

3. La lectura de los hechos territoriales como factor inherente a la planificacién: nuevas
técnicas y herramientas interpretativas.

4. El reto de la coordinacién supramunicipal del planeamiento urbanistico.

5. Los obijetivos, disposiciones y propuestas de los planes territoriales: espacios abiertos,
asentamientos e infraestructuras de la movilidad.
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a. Los espacios abiertos: preservacién de la matriz territorial, extensién de la
proteccién y gestién del paisaje.

b. Los asentamientos urbanos: procesos de dispersiéon, metrépolis policéntrica y
desarrollos compactos.

c. El paradigma de la red como enfoque para comprender y explicar las dindmicas
territoriales.

6. Ejemplos de planes de articulacién territorial en la experiencia europea.
7. Planificaciones Sectoriales y Planificacién Territorial.

8. Los actuales desafios de la planificaciéon a escala territorial, con especial mencién al
dmbito andaluz: litoral, procesos de dispersién urbana, nuevos marcos productivos,
obsolescencia, etc.

9. Experiencias destacables de la planificacién territorial y urbana en Espafia y Andalucia.

10. Actuaciones estratégicas en planificacién urbana y territorial: ejemplos.

Cronograma de trabajos
A. Trabajo teérico

A.1. Examen teérico relativo a la teoria impartida
(Se realiza en la semana 15, al finalizar el curso)
Representa el 20% de la calificacién

A.2. Articulo de investigacién de un tema a elegir que tenga relacién con la teoria
impartida 1500 palabras. Realizado individualmente.

(Se entrega en la semana 15, al finalizar el curso).

Representa el 20% de la calificacion.

B. Trabajo préctico

B.1. Trabajo individual

Propuesta de ordenacién del territorio de un drea vinculada al PFC
(Se entrega en la semana 15, al finalizar el curso)

Representa el 30% de la calificacion

B.2. Trabajo en grupo

(en torno a 5 estudiantes por grupo)

Propuesta de intervencién territorial lo mds extensa posible, compatible con los conceptos
vertidos en las clases tedricas.

Ubicacién a elegir por el grupo.

(Se entrega en la semana 15, al finalizar el curso)

Representa el 30% de la calificacion

2.6. PARTICIPACION DEL AREA DE FiSICA APLICADA EN EL MASTER EN ARQUITECTURA (MAU)

La docencia en el MAU de drea de Fisica Aplicada se enmarca dentro de la asignatura de
intensificacién “Construccién e Instalaciones”, con una asignacién en el actual plan de estudios

de 1 crédito ECTS.
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Nuestro objetivo docente es que el estudiante adquiera la competencia de comprobar que
las prestaciones acUsticas de su proyecto cumplan las exigencias del Documento Bdsico de
Proteccién frente al Ruido (DB-HR) del Cédigo Técnico (CTE) en aquellos recintos en los que sea
de aplicacion.

En concreto, se pide que se comprueben las siguientes situaciones:

1. Exigencias de acondicionamiento acUstico en los espacios que sea de aplicacién (aulas,
salas de conferencia, restaurantes, espacios comunes, etc.).

2. Exigencias de aislamiento a ruido aéreo y de ruido de impacto de particiones interiores
(deben elegir situaciones tipicas del proyecto).

3. Exigencias de aislamiento a ruido aéreo de fachadas y cubiertas (deben elegir
situaciones tipicas del proyecto).

En lo memoria que deben entregar se exigen como condiciones minimas para la
descripcién de cada situacién analizada los siguientes items:

a) Lainclusién de un esquema acotado 3D de los espacios elegidos para cada situacién.

b) Un enunciado justificado de las exigencias del DB-HR del CTE aplicables en cada
situacién.

c) Un esquema de las soluciones constructivas de particiones y cerramientos, con la
informacién técnica relativa al DB-HR segin formato del Catdlogo de Elementos
Constructivos.

d) La utilizacién de la herramienta del DB-HR para justificar el cumplimiento de las
exigencias. Se aportardn, al menos, capturas de pantalla de la entrada/salida de datos
de la aplicacién y las fichas justificativas generadas por la misma.

La docencia se reparte en 4 sesiones de 2,5 horas. Habitualmente estas sesiones se
distribuyen en las 4 primeras semanas del segundo cuatrimestre, obviamente integradas en las
horas asignadas a la intensificacién de “Construccién e Instalaciones”.

En cada sesién se dedica aproximadamente la mitad del tiempo a la explicaciéon del
docente de los conceptos implicados en la normativa de cada temdtica y la otra mitad al trabajo
del estudiante para familiarizarse con la herramienta del DB-HR. A grandes rasgos, en cada una
de las sesiones se tratan los siguientes temas:

Sesién 1: Introduccién al DB-HR. Acondicionamiento AcUstico. Tiempo de reverberacién.
Sesidn 2: Aislamiento a ruido aéreo y ruido de impacto. Aplicacién del DB-HR.

Sesion 3: Ruido y vibraciones. Aplicacién del DB-HR.

Sesién 4: Materiales acUsticos. Aplicacion del DB-HR.

Actualmente, tras la finalizacién de la docencia, en un plazo de un par de semanas se les
pide a los estudiantes un trabajo preliminar (hito de Acustica) que pueden hacer en grupos de tres
y en el que cada uno de ellos analiza un caso particular de su proyecto. Normalmente, en este
estadio los estudiantes no han cerrado las soluciones constructivas de sus proyectos, por lo que se
les permite que utilicen soluciones constructivas que no serdn las definitivas.

La memoria final es, sin embargo, un trabajo individual en el que las soluciones
constructivas deben ser coherentes con las aportadas en la parte de Construccién. Deben analizar
al menos tres casos con las exigencias minimas descritas anteriormente. Dicha memoria va
infegrada en el documento final de entrega de la intensificaciéon de Construccién e Instalaciones
cuyas fechas se establecen en el calendario académico del MAU.

51



3. PROPUESTA DE COLABORADORES EXTERNOS
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PROFESORA INVITADA

Margarita Calero Santiago.

SOM Associate Principal + Fundadora de Margarita Calero Studio

Arquitecta + Doctoranda ETSAS.

Master en Disefio Arquitecténico Avanzado con honores, Columbia University en Nueva York
Master en Arquitectura y Patrimonio Histérico, IAPH + ETSAS

Premio GSAPP Columbia Lucille Smyser Lowenfish Memorial 2013 a la Excelencia en Disefio

PROFESOR COLABORADOR

Javier Munoz Godino.

Javier Murioz Godino es arquitecto por la ETSAG (2016) especializado en patrimonio histérico y
paisaje. Combina la investigacién doctoral con estancias internacionales en Atenas y la docencia
en diversas universidades.

En 2020 cofundé estudio veintidds, y es autor de destacados proyectos de restauracién
arqueoldgica y espacio piblico. Su trayectoria cuenta con primeros premios en concursos de ideas
nacionales y reconocimientos en bienales de arquitectura y convocatorias del CSCAE

EXPERTOS INVITADOS

Para complementar la informacién sobre las condiciones del proyecto, y para aportar puntos de
vista y criterios cercanos a la actualidad cultural, urbanistica y arquitecténica de Manhattan, se
cuenta con la colaboracién de cuatro expertos:

Sergio Pardo Lépez

Director del programa de arte pdblico (Percent for Art) en el Departamento de Asuntos Culturales
de la Ciudad de Nueva York (NYC DCLA). Es arquitecto por la Universidad Politécnica de Madrid
(ETSAM), estudiante visitante en el lllinois Institute of Technology becado por la Fundacién Rafael
del Pino y cuenta con un MBA Cultural por la New York University para el cual obtuvo una beca
Fulbright.

Miguel Quismondo

Arquitecto por la E.T.S. de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid, ademés de
Maéster en Desarrollo Inmobiliario por la Universidad de Columbia y Mdaster en Gestién de la
Construccién por la Universidad de Nueva York. Es arquitecto fundador del estudio MQ
Architecture, con base en Nueva York, donde ha disefiado y es consultor del museo Magazzino
Italian Art Gallery.

Sylvia Vercher Pons

Es arquitecta por la E.T.S. de Arquitectura de Valencia, Méster en Arquitectura y Disefio Urbano
por la Universidad de Columbia (Nueva York) y Méster en Disefio Urbano y Regional por la
Universidad de South Australia. Es arquitecta asociada senior en la oficina Perkins Eastman y
Profesora visitante el Pratt Institute of Urban Design (Nueva York).

Victoria Sudrez Romera

Es arquitecta por la E. T. S. de Arquitectura de Sevilla y Master in Design Studies por la Harvard
Graduate School of Design, donde se gradué con Distincién con una beca Fulbright. Actualmente
trabaja como Associate Exhibition Designer en el Brooklyn Museum de Nueva York.. Ha ejercido
como profesora asistente en la Harvard Graduate School of Design
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4. Anexo. PROYECTO DE RESILIENCIA DEL AREA. CASOS DE ESTUDIO
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4. Anexo_PROYECTO DE RESILIENCIA. CASOS DE ESTUDIO

Desarrollar un proyecto arquitecténico en este emplazamiento implica asumir
necesariamente una estrategia integral de resiliencia urbana y climética debido a la especial
vulnerabilidad del drea frente a inundaciones costeras, temporales y fenémenos meteorolégicos
extremos. La localizacién de la parcela convierte la intervencién en una oportunidad para
replantear la relacién entre arquitectura, espacio publico y adaptacién climética dentro de uno de
los sectores mds sensibles de Manhattan.

El proyecto puede asumir un papel activo en la proteccién del frente costero mediante
estrategias que combinen soluciones arquitecténicas, paisajisticas y ambientales. Entre ellas
destacan la elevacién de cotas habitables, la liberaciéon y permeabilizacién de plantas bajas, la
integracién de sistemas de drenaje sostenible, la utilizacién de espacios inundables controlados y
la incorporacién de infraestructuras verdes capaces de absorber y gestionar episodios de lluvia
intfensa y subida del nivel del mar.

Al mismo tiempo, la intervenciéon puede contribuir a restaurar la continuidad ecolégica y
urbana entre The Battery y el borde maritimo, transformando una parcela actualmente percibida
como barrera en un espacio abierto y adaptable.

Mas allé de la dimensién técnica, el proyecto representa una oportunidad para redefinir el
concepto de resiliencia en el contexto contempordneo de Nueva York: una resiliencia entendida
no Unicamente como proteccién frente al riesgo, sino también como capacidad de integracién y
mejora del espacio pUblico. La intervencién podria convertirse asi en un modelo de convivencia
entre arquitectura y paisaje costero, donde la infraestructura climética deje de ser un elemento
exclusivamente defensivo para integrarse de manera activa en la vida urbana.

SOUTH BATTERY PARK CITY RESILIENCY

_ 2050s 100-YEAR FLOODPLAIN =\ N : \ SOURCE: NEW YORK PANEL ON CLIMATE CHANGE (NPCC)
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South Battery Park City Resiliency Project
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El Proyecto de Resiliencia de South Battery Park City (SBPCR) protege el parque y la

comunidad adyacente contra +tormentas severas y frecuentes. El proyecto creard un sistema
integrado de gestién del riesgo de inundaciones costeras desde el Museo del Patrimonio Judio,
pasando por el Parque Wagner, cruzando la Plaza del Muelle A y a lo largo del limite norte de la
histérica Battery. El nuevo Parque Wagner cuenta con amplias zonas verdes y jardines; espacios
para educacién, comunidad, restaurantes y actividades; bafos publicos; vistas; y acceso para
todos.

El proyecto SBPCR representa uno de varios proyectos dentro del Plan Maestro general de

Resiliencia Costera del Bajo Manhattan (LMCR).
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North/West Battery Park City Resiliency Project
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El proyecto combinado de resiliencia de Battery Park City (norte/oeste) contempla la

creacién de un sistema integrado de gestién del riesgo de inundaciones costeras desde First Place,
hacia el norte a lo largo del paseo maritimo de Battery Park City, cruzando hasta el lado este de
West Street/Ruta 9A, y finalizando por encima de Chambers Street en un punto elevado de
Greenwich Street.

Los objetivos principales del Proyecto NWBPCR son:

Proporcionar un sistema fiable de barreras contra inundaciones costeras para reducir el
riesgo para las propiedades, los residentes y los bienes en las inmediaciones de Battery
Park City, que haga frente al evento de tormenta previsto;

Preservar, mejorar y proteger en la mayor medida posible, e integrar en el disefo
propuesto, los espacios abiertos y los recursos culturales de la zona costera de Battery Park
City;

Realzar el cardcter, la accesibilidad, incluido el acceso universal, y la estética del disefo de
la comunidad y su interaccién con el paseo maritimo de BPC y el acceso a las vistas
costeras, en particular las vistas del rio Hudson, el puerto de Nueva York y la Estatua de la
Libertad; y

Evitar o minimizar las alteraciones en la infraestructura existente, tanto subterrdnea como
aérea (es decir, infraestructura de agua y alcantarillado, tineles, servicios publicos, etc.),
derivadas tanto de los impactos de la construccién como de las inundaciones.

Los objetivos especificos del Proyecto NWBPCR son:

Proporcionar un sistema de barreras contra inundaciones costeras fiable y adaptable que
minimice el riesgo y la necesidad de intervenciones operativas, recurriendo al control
pasivo de inundaciones en lugar de a sistemas de barreras contra inundaciones mecdnicas
"desplegables" en la medida de lo posible;

Minimizar el efecto isla de calor urbano y mejorar la seguridad térmica de los ocupantes
en exteriores en la medida de lo posible;

Construir y operar el proyecto de manera ambientalmente responsable; y

Utilizar soluciones rentables y de bajo impacto para maximizar la inversién de capital
durante la vida 0til del proyecto NWBPCR.
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- MoMA: Rising Currents: Projects for New York’s Waterfront

El MoMA y el PS1 Contemporary Art Center se unieron para abordar uno de los desafios
mds urgentes que enfrenta la ciudad més grande del pais: el aumento del nivel del mar como
consecuencia del cambio climético global. Si bien el debate nacional sobre infraestructura se
centra actualmente en proyectos listos para su ejecuciéon que impulsardn la economia, ahora existe
una importante oportunidad para fomentar nuevas investigaciones y reflexiones sobre el uso del
puerto y la costa de la ciudad de Nueva York.

La muestra presenta cinco proyectos que abordan la innegable realidad de que, en pocos afios,
la zona costera del puerto de Nueva York experimentard una transformacién radical. Abordando
los problemas a gran escala del cambio climdtico, los arquitectos exploran una escala especifica
con la que podemos identificarnos. Los proyectos no pretenden ser un plan maestro, sino que
cada zona individual sirve como un espacio de experimentacién para el equipo. Demuestran la
capacidad de los arquitectos para ir més allé de la idea del cambio climético como un problema
y percibir las oportunidades que ofrece. Barry Bergdoll, curador jefe de arquitectura y disefio
del MoMa, explicéd: «Su misién es crear imdgenes tan impactantes que resulten inolvidables y tan
realistas que sean irrefutables».

Bergdoll dividié el puerto en cinco regiones que difieren en densidad, superficie, etc. Los
equipos, todos arquitectos neoyorquinos, aportaron sus filosofias al concurso y formaron equipos
interdisciplinarios. En el MoMa, cada presentacién estd claramente ilustrada gréficamente y
respaldada por una maqueta disefiada de tal manera que crea una «firma artistica» para cada
equipo.

El proyecto Zone 0: A New Urban Ground (Adam Yarinsky y Stephen Cassell + Susannah
Drake), que abarca el paisaje del bajo Manhattan, busca reinventar uno de los paisajes més
conocidos. Con Bergdoll como guia, exploraron el desarrollo de una nueva solucién de
infraestructura, tanto blanda como dura. Las calles del centro de Manhattan estén pavimentadas
con una malla de hormigén prefabricado, suelo modificado y plantas tolerantes a la sal. Esto crea
corredores verdes que actGan como esponjas absorbentes para el agua de lluvia. Estas calles
verdes y permeables abordan las mareas y las marejadas ciclénicas diarias mediante tres sistemas
interrelacionados de alto rendimiento (una red de parques, humedales y marismas salinas). Estos
sistemas evitan el desbordamiento de aguas residuales, bloquean el aumento del nivel del mary
mitigan las marejadas ciclénicas.
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Si la Zona 1 (Water Proving Ground, de Paul Lewia, Marc Tsurumaki y David J. Lewis) se
deja intacta, quedard sumergida en el futuro. Para evitar que el sitio, que alberga el Parque Estatal
Liberty, la Isla Ellis y la Estatua de la Libertad, desaparezca, el proyecto crea un paisaje definido
por el agua. Para suavizar los limites del sitio, el vertedero existente se transforma en cuatro "dedos"
que se extienden hacia el puerto. El aumento de la costa (de apenas 8 kilémetros a 72) abre un
abanico de posibilidades para futuros usos. El programa distribuido entre los dedos integra tierra
y agua para cumplir una doble funcién. De este modo, el proyecto se convierte en un paisaje
hibrido tierra-mar que une ambos elementos.
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Zona 2: Linea de Aguas de Trabajo (Matthew Baird) incluye el parque de tanques de
petréleo de Bayonne. El proyecto utiliza los 600 tanques para producir biocombustible a partir de
algas alimentadas con aguas residuales. Un terraplén de tierra protege ciertas dreas, mientras
que un sendero elevado permite el acceso a peatones y vehiculos. Las unidades de construccién
de arrecifes se concentran alrededor de plataformas modulares hechas de vidrio reciclado. El
proyecto también lo analiza desde una perspectiva econémica, ya que, con la apertura de nuevas
rutas maritimas en el Artico, 2cémo reconfigurard esto la posicién de Nueva York en el transporte
maritimo mundial?
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El 4rea que abarca la Zona 3: Nueva Ciudad
Acudtica (Eric Bunge y Mimi Hoang) es la més grande
y diversa. Un archipiélago de islas artificiales bordea
la costa de Staten Island y Brooklyn. Estas islas no solo
filtran las olas de las tormentas, sino que estardn
programadas con funciones especificas para dar
cabida al aumento previsto de la poblacién. «Estamos
intentando crear un lugar que no sea Manhattan,
pero que tenga vida propia». La propuesta incluye
numerosas rutas para servicios de ferry propulsados
por biogds que transportardn a las personas a
muelles (casi barcazas flotantes) que se extienden
desde la costa. El equipo desarrollé un nuevo
concepto de vivienda que invierte la estructura de la
casa para que los pisos estén més alejados del agua.
Conectando las islas hay una serie de barreras
inflables contra tormentas que se inflan en menos de
una hora y solo se inflardn cuando sea necesario.

Zona 4: Oyster-Tecture (Kate Orff) abarca la zona controvertida: el canal contaminado. El
equipo propuso impulsar la revitalizaciéon, ya en marcha, de un arrecife de ostras natural
desaparecido hace mucho tiempo. «Este no es un proyecto impulsado por la tecnologia», afirmé
la Sra. Orff. «No se basa en un presupuesto de millones de délares. Se trata de algo realista y
viable en un futuro muy cercano». El sistema de cultivo de ostras estd construido con redes de
cuerda tejida que favorecen el crecimiento de las ostras. El arrecife limpiard millones de galones
de agua del puerto y, al atenuar la contaminacién, protegerd la costa adyacente. Denominado
«Qyster-tecturen, este conjunto de viveros de ostras, combinado con la estructura submarina de
cuerda para los arrecifes, generaria un nuevo paisaje piblico para el puerto de Nueva York y
permitiria el surgimiento de una nueva comunidad de Gowanus con aguas més limpias en la zona
interior.
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- BIG: FREESPACE. Bienal de Venecia 2018

La propuesta de BIG (Bjarke Ingels Group) titulada "The BIG U" (o "Big Rising Currents" en
el contexto de la proteccién contra el aumento del nivel del mar) formé parte de la 162 Exposicién
Internacional de Arquitectura de la Bienal de Venecia en 2018, bajo el lema FREESPACE.

Se trata de una infraestructura protectora disefiada para la ciudad de Nueva York,
especificamente para salvaguardar el Bajo Manhattan contra inundaciones, tormentas y las
consecuencias del cambio climdtico.

Presentado dentro del contexto de FREESPACE, el proyecto buscaba mostrar cémo la
infraestructura no solo protege, sino que también ofrece valor civico y espacios pUblicos generosos
a la comunidad.

Aunque el término "Rising Currents" se asocia comdnmente con la exposiciéon de 2010 en
el MoMA sobre el aumento del nivel del mar, la participacién de BIG en Venecia 2018 continué
esta narrativa de resiliencia costera, proponiendo un enfoque de "infraestructura social" en lugar
de barreras rigidas.

El objetivo fue inspirar a otros lugares del mundo que enfrentan amenazas similares por
el cambio climdtico.

La Bienal de 2018, curada por Yvonne Farrell y Shelley McNamara, destacéd proyectos que
abordaban la sostenibilidad y el papel de la arquitectura en la crisis climética.
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5. CRONOGRAMA

65



PRIMER SEMESTRE

ASIGNATURA PFC PAA PAA PAA PPU
HITOS CALENDARIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
PA_UOT HTCA EGA CA EE Al IT PA HTCA EGA _PA HTCA EGA _ PA HTCA EGA PPU
H01. PFC_PROPUESTA TEMA S01 192w U TPA | UOT HICA EGA TPA HICA TFA PR ToT
PRESENTACION 02| PA HTCA PA_ HTCA PA PA uoT
01 EGA HTCA PA EGA uoT
$02 w0t EGA Al HTCA PA EGA uoT
01 HTCA PA HICA uotT
S03  2em EGA | PA HTCA uoT
01 HTCA HTCA PA PA uoT
S04 oty EE T HTCA PA PA uot
[ uot CA | EE HTCA PA EGA uot
S05 1e20m 4, EE HTCA PA EGA uoT
01 PA PA PA EGA uoT
S06 22 g PA PA PA uoT
H 02. PFC_ETAPA INTERMEDIA 21-11 01 EGA | PA PA EGA uoT
Distribucién y def.espacial S07 w042 o HTCA EGA EGA | PA PA uoT
1 PA PA uoT
So08 Tz g PA PA uoT
PAA_PROPUESTA ORD. GENERAL S09 1aimz U HTCA CcA EGA | PA HTCA uoT
Entrega / Sesion Criica 02 HTCA EE Al EGA | PA HTCA uoT
NAVIDAD
01 PA uot
S10  7eo g PA Tou
H 03. PFC_DEF. BASICA PFC S11 11ason U [PATUDT HICA EGA CA [EE Al HTCA PA EGA uoT
Entrega / Sesién Critica 3 02 PA_ UOT HICA EGA CA EE HTCA PA EGA uoT
UOT_PRUEBAS Y TRABAJOS S 12 1s2201 o1 JIPAN UOT HICA EGA PR EGA uoT
Ejercicio / Entrega trabajos 02_PA_ UOT HICA EGA | PA EGA uoT
01 —
Recup. clases previa reserva espacios 02
CREDITOS AREA A6 16 26 14 8 [12 6 2 g 2 14 A o o ® 20 60
CREDITOS ASIGNATURA 100 PFC 100 140 INT_PAA 140 PPU 60
W0 16 2% 14 8 [12 6 2 76 3
FECHAS ENTREGA ASIGNATURAS INTENSIFICACION 3 CONV: 19/10/2026 21/1012026
17 CONV: 05102/2027 01/02/2027
2° CONV: 01/07/2027 0200772027
SEGUNDO SEMESTRE
ASIGNATURA PEC PFC INT. EST-CIM INT. CONS-INS
HITOS CALENDARIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES
PA_UOT HTCA EGA CA EE Al _IT__PA UOT HTCA EGA CA EE Al IT_ _EE_IT_MA_CA Al _FIS
01 PA HTCA PA HTCA EE CA
8-12/02 _  — _—
S01 02| PA CA PA HTCA EE CA
01 HTCA uot EE Al+D5
15-19/02
S02 02 HTCA EGA EE FIS+05
01 CA 1} uot EGA MA CA
2226102
S03 02 CA [ij EGA MA CA
01 uotT EE CA+1h
1-5/03 .
S04 02 PA EE CA
01 PA EE EGA EE EE Al+05
S05 ew20s gy EGA EE VA FIS:05
H 04. PFC_ETAPA INTERMEDIA S06 751wz U1 | PA|UOT HICA EGA CA _EE AT T [ EE CA
Viabilidad técnica proyecto 02 _PA _UOT HTCA EGA CA EE _A__IT MA  CA+lh
SEMANA SANTA
01 [PA EE EE FIS+05
S 07¢ 20208 CA EE m FIS+05
0 cA EE CcA
508 sam EE cA T CA+1h
FERIA
C+I+F Entrega FISICA 01 CA EE m A0S
S09 e CA EE EE MA Al+05
E+C+M Entrega MATEMATICAS 01 [P CA m CA
REUNION DE COORDINACION 5 S 10 253004 02| PA CA EE CA+1h
C+l+F Entrega C+| 01 [ PA PA m EE
S11 smms 4 uoT PA EE EE
E+C+M Entrega E+C 01 uot EGA
: S12 a5 A =
H 05. PFC_DEF. EJECUCION S13 172ups 01 PATUCT EGA CA [ EE Al 1T _[IPA] UOT HICA EGA CA [ EE_ Al T
Sesion Criica (SC) 02| PA" UOT EGA CA EE Al _IT | PA UOT HICA EGA GCA | EE Al _IT
REUNION DE COORDINACION 6
Recup. clases previa reserva esp.
CREDITOS AREA 24] 12 10 10 2 [ 12 10 12 |48 10 8 16 12 [ 16 4 6 30 10 10 3010 10
CREDITOS ASIGNATURA 200 PFC 200 50  _IT.50 50 IN50
FECH. ENTREGA ASIGNATURAS INTENSIFICACION 3° CONV: 16/10/2026 141102026
1° CONV: 10/06/2027 04/06/2027
27 CONV: 07/0772027 05/07/2027
DIAS FESTIVOS DIAS CULTURALES RECUPERACION "SESION CRITICA_ PERIODO LECTIVO
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